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1. INFORMACION PRELIMINAR BASICA

1.1. Datos del Proyecto

Tabla 1: Datos del proyecto

Denominacién del Proyecto:

PLANTA DE PRODUCCION DE BIOGAS Y GENERACION
DE ENERGIA ELECTRICA Y TERMICA A PARTIR DE
ESTIERCOL BOVINO Y ESPECIES FORRAJERAS.

Proponente

Gaston Alberto Gonzalez

Nombre y acreditacion del/los
Representantes Legal/es:

Gaston Alberto Gonzélez

Domicilio real y legal o del particular en
la jurisdiccion:

Domicilio real: Est. HUELUCAN s/n Zona Rural -
Buena Esperanza - Dupuy - San Luis.

Domicilio fiscal: Emilio Pettoruti 2140 Piso 1, Dpto 1
B° Cerro de las Rosas(5009) Cérdoba

DNI:

26.823.087

Actividad principal del proyecto:

Produccion de biogas y generacién de energia
eléctrica y térmica.

Teléfonos de contacto: (mdvil y fijo)

358 -4117548

Correo Electrdnico para notificacién:

gaston@tigonbu.com

1.2. Datos del consultor

Tabla 2: Datos del consultor

Consultor responsable

Ing. Luciano Héctor Andrade

Domicilio real y legal

Los Caldenes 1350 - San Luis - Capital

N2 de CUIT o DNI:

28.096.749

N2 de Matricula (RPCEIA):

N2 de Matricula (en colegio profesional):

266-4685780

Teléfonos de contacto: (mdvil y fijo)

lucianohectorandrade@gmail.com

Correo Electrdnico para notificaciones:

Ing. Luciano Héctor Andrade

Andrade, Luciano Héctor
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1.3. Descripcion del Proyecto

El presente proyecto, presentado por el Sr. Gastén Gonzdlez, propone instalar una planta
de biogas con una inversion prevista para desarrollar el proyecto de doce millones de délares,
al sur de la provincia de San Luis, en la estancia Huelacan, cercana a la localidad de Buena
Esperanza.

En el establecimiento, distante a unos 234 kildmetros de la capital puntana, se hace
el proceso completo de engorde en unas 8.000 hectdreas, de los cuales la mitad la destinan
para hacer maiz y soja.

Actualmente, el campo ya cuenta con una fabrica de bioetanol recientemente inaugurada,
la cual proveera alcohol y aceite (con el excedente de granos de maiz que antes los
propietarios del establecimiento vendian o canjeaban por gluten). También tienen previsto
sacar burlanda y vinaza, que sera utilizada para la dieta de los animales del feedlot. El feedlot
cuenta al momento con 4000 cabezas de ganado vacuno de la raza Angus colorado.

La idea del biodigestor, surge como una alternativa para darle valor agregado al sistema
productivo de Huelacan, desde multiples aristas: disminuir los costos del gas necesario para el
funcionamiento de la Planta de Bioetanol (se estima un ahorro aproximado de setecientos mil
délares anuales (USS $700.000) ya que la usina funcionard con la energia caldrica que
produciran las instalaciones de biogas); gestionar de manera eficiente el estiércol producido en
el feedlot y generar energia eléctrica que sera inyectada al Sistema Interconectado Nacional.

El proyecto, responde a una légica que los propietarios del establecimiento ya vienen
implementando, la cual busca trabajar en el marco de una légica circular de produccion,
integrando produccién de maiz, bioetanol, aceite de maiz, burlanda, vinaza, feedlot, biogas,
energia eléctrica y caldrica y biofertilizante que vuelve al campo.

1.4. Objetivos

Los objetivos del proyecto son:

e Gestionar de manera sustentable el estiércol bovino generado en el feedlot, para
producir electricidad y biogas y minimizar los posibles impactos ambientales

e Potenciar la red eléctrica en la zona de influencia del proyecto.

e Diversificar las unidades de negocio de la empresa TIGONBU S.A.

e Reducir los costos de operacion de la planta de bioetanol.

Andrade, Luciano Héctor Gastén Gonzalez
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1.5. Ubicacion

El proyecto propuesto “PLANTA DE PRODUCCION DE BIOGAS Y GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA Y TERMICA A PARTIR DE ESTIERCOL BOVINO Y ESPECIES FORRAJERAS”, se
encuentra localizado en el establecimiento Huelacan, que la firma posee a unos 10 km de la
localidad de Buena Esperanza, por la Autopista de la Paz por el Mundo hacia el sur (ruta
provincial N°55).

Figura 1: Localizacion del establecimiento Huelacan. Detalle del drea de proyecto (rojo)

[

(R
L eoBuena Esperanza

Fuente: elaboracion propia
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Figura 2: Ingreso al establecimiento por ruta provincial N° 55

Fuente: fotografia propia

Figura 3: Detalle del poligono del proyecto para la Planta de Biogds

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 3: Coordenadas de localizacion del poligono del proyecto de Planta de Biogds

Vértice Latitud Longitud

A 34°49'0.43"S 65°16'7.28"0
B 34°48'56.41"S 65°16'7.33"0
C 34°48'56.37"S 65°15'53.63"0
D 34°49'0.33"S 65°15'53.66"0

Figura 4: Imagen del poligono de proyecto con ubicacion de vértices

oo ssssincintor o 210, A A ANt e 2+ VDRSSP SO PYS—— DU S i s e s e s St

Fuente: elaboracion propia

1.6. Impactos Ambientales Significativos

En el contexto actual de degradacién ambiental y crisis energética, emerge la necesidad de
repensar las relaciones entre las actividades productivas y el medio ambiente.

En este sentido, es fundamental modificar la manera en que se lleva adelante la
produccién en todas las esferas de la economia, migrando hacia modelos productivos que no
comprometen la sustentabilidad del medio ambiente. Asi es como cobra relevancia la
formulaciéon y evaluacién de un proyecto de inversidn, que determine la viabilidad econdmica
de una tecnologia para el tratamiento y reutilizaciéon de efluentes y un estudio de impacto
ambiental que prediga los efectos de su construccién y puesta en funcionamiento.

La aplicacidn de esta tecnologia es econdmicamente viable, permite reducir los costos de
produccién mediante la sustitucién de energias no renovables de fuentes fdsiles por biogas,
aumenta los beneficios a través del incremento en el rendimiento de los cultivos por accidn del
biofertilizante y puede ser desarrollada a partir de la articulacidon entre el sector publico y
privado, en este caso en el marco del Programa RenovAR. Este programa, tiene como objetivo
promover la generacidn de energias renovables para sumarlas a la oferta eléctrica del pais,
propendiendo a la diversificacién de la matriz energética nacional; la expansion de la potencia
instalada; la reduccidn tanto del consumo de combustibles tipo fésil como de la emision de
gases de efecto invernadero y la contribucién a la mitigacion del cambio climatico.
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Para el caso particular en estudio, la situacidon productiva y tecnoldgica actual del
establecimiento de Tigonbu S.A., lo posiciona frente a nuevos desafios: por un lado, la
adecuacion del proceso productivo a la legislacién vigente en materia de energias renovables y
por el otro, la disminucién de los costos de aprovisionamiento de energia.

La construccion, puesta en marcha y operaciéon de la Planta de Biogads, tiene los siguientes
impactos positivos sobre el medio ambiente local:

1.Reduccidn en la emisidn de metano y olores: el estiércol a la intemperie, emana gases de
efecto invernadero; produce malos olores; aumenta el riesgo de contaminacion del suelo y las
napas fredticas y favorece la proliferacion de insectos y roedores. El almacenamiento del
indculo para su posterior utilizaciéon en la generacion de biogds, implica sacar del campo el
estiércol con la consecuente reduccién de los mencionados ut-supra.

2.Asimismo, el proceso produce una reduccion del 90% al 99% de los principales
patdgenos animales (estafilococos, salmonella, pseudomonas). Esta reduccidén, muy
importante desde el punto de vista del saneamiento, estd regulada por la temperatura de
fermentacién y la cantidad de dias que permanece la biomasa dentro del digestor (tiempo de
retencion).

3.Mejora de las condiciones fisicoquimicas y microbiolédgicas del suelo: la expedicién y
distribucidon de biofertilizante, digestato o biol en los lotes de la estancia Huelucan, toma
especial relevancia en un suelo Ustipsamente tipico con escasa o nula materia organica y
débilmente estructurado como lo es el presente en el area de estudio.

La aplicacién del biofertilizante, mejorara la estructura del suelo, propiciando una mejor
cobertura vegetal (debido al rapido acceso de los mismos a los nutrientes ya digeridos) y por
ende, una disminucion de la vulnerabilidad a la erosién edlica a la cual tiene una elevada
susceptibilidad. Asimismo, el uso del digestato, implica una disminucién en el uso de
fertilizantes quimicos externos.

4.Reemplazo de energias no renovables por biogas: La instalacién de la planta reduce los
costos de produccién mediante la sustituciéon de energias no renovables por biogas, producto
del reciclado de los efluentes. A diferencia de otras fuentes de energias renovables, como la
edlica o la de fotovoltaica, el biogas puede generar electricidad durante las 24 horas del dia.

5.La mezcla de los estiércoles con substancias de alto potencial para la generacion de
biogas se denomina co-digestiéon. La misma aumenta significativamente la capacidad de
produccién de biogas por cada planta de tratamiento y brinda la mayor eficiencia en el
aprovechamiento de la energia contenida en el biogas.

En estos casos, la potencia mecdnica provista por el eje del motor es aprovechada para
generar electricidad a través de un generador. Simultdneamente y por medio de una serie de
intercambiadores de calor ubicados en los sistemas de refrigeracién (agua y aceite) del motory
en la salida de los gases de escape, se recupera la energia térmica liberada en la combustion
interna.

Respecto de los impactos que se valoran como negativos, los mismos se concentran
mayoritariamente durante la etapa de construccion y estan vinculados a las consecuencias del
movimiento de suelo y el cambio en la cobertura vegetal. Estas dos actividades, pueden
impactar sobre las escorrentias superficiales; el proceso de degradacion edlica; la fauna y la
calidad del aire; entre otros factores analizados. Asimismo, la presencia continua de
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magquinaria y vehiculos, puede incrementar el riesgo de contaminacidn del suelo y de las napas
por infiltracién de sustancias combustibles y/o aceites.

Todos estos factores analizados, tienen su correspondiente medida de prevencién o
mitigacién segln corresponda en el Plan de Gestién Ambiental y en el Plan de Contingencias
gue acompanan la evaluacién ambiental. No se identificd ningln impacto nuevo o diferente de
los que generalmente se ponen de manifiesto durante la etapa de construcciéon de una obra
civil.

Desde el punto de vista de la calidad del aire, las emisiones producidas por los
cogeneradores y la antorcha de quema eventual de biogas, son impactos moderados en un
medio rural y de alta dispersion.

Finalmente, se pone de relevancia que el proyecto tiene desde lo particular, viabilidad
econdmica y un gran impacto positivo en el manejo y gestiéon de la matriz productiva del
establecimiento de Tigonbu S.A. Pero esto se vuelve relativamente insignificante en
comparaciéon a los impactos positivos que representa el proyecto sobre los factores de
generacion de empleo; en los ingresos a percibir por los trabajadores; en la demanda y oferta
de bienes y servicios; infraestructura industrial y en la generacién de energia térmica y
eléctrica a partir de la biodigestién de materia orgdnica.

Sin dudas, en un contexto nacional de emergencia energética y de fortalecimiento vy
promocién de las inversiones y en un contexto provincial de “Lucha contra la pobreza”; este
proyecto se erige como una propuesta capaz de materializar en simultdneo, una mejora
ambiental con un fuerte componente de incremento de inclusidn social y calidad de vida.

1.7. Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion

Las medidas de prevencidn, mitigacidon y/o compensacion estan desarrolladas en el Plan de
Gestion ambiental y social.

El Plan de Gestion Ambiental y Social — PGAS, es un instrumento operativo de gestion y
planificacién cuyo objetivo principal es orientar la gestiéon ambiental del proyecto hacia el
logro de los objetivos de desarrollo sustentable, compatibilidad con la proteccion ambiental y
cumplimiento de la normativa vigente.

El Plan de Gestién Ambiental y Social se basa en Identificacién y valoracién de los
potenciales impactos relacionados con el proyecto. Tiene como objetivo principal eliminar,
mitigar o compensar efectos negativos, potenciar los impactos positivos y posibilitar el
seguimiento y monitoreo que verifiquen el cumplimiento y efectividad de las medidas
propuestas.

Con base a las caracteristicas del proyecto a ejecutar el PGAS se compone de los siguientes
Programas especificos:

I Programa de Proteccion Ambiental y Social: Se empleara durante todo el periodo de
construccion, desde las tareas de replanteo hasta la finalizacidon de la obra. Comprende
los procedimientos necesarios, organizados en fichas, para minimizar los impactos
ambientales potencialmente adversos durante la etapa de construccién.

Il. Plan de prevencidn de riesgos: Describe las actividades y medidas de control que se
aplicaran en la Planta de Biogas tendientes a minimizar los riesgos, ya sea tanto
evitando su ocurrencia como minimizando su impacto.
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Il. Plan de contingencias: Se aplicard en cada situacidn que sea catalogada como de
contingencia y/o emergencia durante la etapa de operacion.
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Estudio de Impacto Ambiental — Proyecto Planta de Biogas 18

2. METODOLOGIA UTILIZADA

La evaluacién de los potenciales impactos ambientales y sociales del proyecto se realiza
utilizando los criterios definidos por la legislacién ambiental vigente; las actividades
involucradas en el proyecto; las caracteristicas fisico-bioldgicas del medio; los componentes y
elementos afectados; la particular valoracion de algunos elementos del medio ambiente por
parte de la comunidad y los estandares aplicables respecto de buenas practicas ambientales.

La identificacion y evaluacion de los impactos socioambientales del proyecto se basa en un
analisis multidisciplinario de los procesos involucrados en el desarrollo del mismo y su
iteracion con el medio ambiente.

Los antecedentes relacionados con el proyecto, su descripciéon, alcance, memoria técnica,
analisis de alternativas y la informacién de medio fisico, bioldgico y socioecondmico disponible
y todos los estudios desarrollados para los efectos del proyecto, constituyen los antecedentes
basicos que permiten identificar y evaluar los potenciales impactos del proyecto sobre el
medio ambiente.

A partir del andlisis de los componentes ambientales potencialmente afectados se
describird y evaluard detalladamente, para cada accién del proyecto, el impacto previsto a
cada factor o componente ambiental considerado en el diagndstico. La intensidad del impacto
ambiental dependerda de la sensibilidad ambiental del medio receptor y de las actividades del
proyecto.

De ese andlisis resultaran cuantificaciones de impacto ambiental en el area de influencia
directa e indirecta del proyecto, las cuales serdn resumidas en una matriz de impacto, en
donde se consideraran todos los factores o componentes ambientales susceptibles de recibir
impactos y cada una las acciones previstas.

La matriz de impacto tendrd un caracter cuantitativo en donde cada impacto sera
calificado segun su importancia (I). A tal efecto se seguirda la metodologia propuesta por
Vicente Conesa Fdez.-Vitora (1997, Guia Metodoldgica para la Evaluacion de Impacto
Ambiental, pagina 88: 4.3. Matriz de Importancia).

2.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA

Para identificar las dreas de influencia del proyecto, se parti6 de reconocer los
componentes ambientales que seran afectados por las actividades que se desarrollaran en el
proyecto, tanto en la etapa de construccidn como de operacidon del mismo. Al respecto,
debemos tener en cuenta que el ambiente relacionado con el proyecto, comprende un
ambiente fisico (componentes de suelos, aguas y aire) en el que existe y se desarrolla una
biodiversidad (componentes de flora y fauna), asi como un ambiente socioeconémico, con sus
evidencias y manifestaciones culturales.

Se considera como drea de influencia directa (AID) al espacio fisico en donde las
actividades del proyecto afectan a los componentes ambientales del area, considerando los
impactos directos incluyendo aquellos de mayor o menor magnitud e intensidad.

El area de influencia indirecta (All) en cambio es aquella zona en donde el proyecto genera
impactos indirectos; es decir, aquellos que ocurren en el espacio diferente a donde se produjo
la accién que género el impacto ambiental.
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Para determinar las areas de influencia del proyecto se consideraron los siguientes limites
generales, con respecto a los cuales se establecieron y analizaron los criterios especificos en
relacion a: Limite del Proyecto; Limites Espaciales y Administrativos; Limites Biofisicos;
Dindmica Social.

En funcion del analisis preliminar de los potenciales impactos, se define como el area de
influencia directa (AID) del proyecto el establecimiento Huelucan, propiedad de la firma
Tigonbu S.A., lugar de emplazamiento de la Planta de Biogas y area de cultivo y del feedlot,
proveedores de los principales insumos de la planta.

La generacién de energia tendra un impacto, aunque menor, en el conjunto del sistema
interconectado nacional.

Pero dadas las caracteristicas de la actividad, sus relaciones econdmicas y de generacion
de empleo, se asume como area de influencia indirecta (All) del proyecto a la localidad de
Buena Esperanza.

Figura 5: Areas de Influencia Directa e Indirecta del proyecto

Area de Proyecto

Area de Influencia Directa

Area de Influencia Indirecta

Fuente: elaboracion propia
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3. MARCO LEGAL

En el presente apartado se presenta el marco normativo aplicable al proyecto
considerando la normativa nacional, provincial y municipal.

En el sistema juridico argentino, existe una jerarquia entre las disposiciones legales
nacionales, que se especifica a continuacién:

e Constitucién Nacional y Tratados Internacionales sobre Derechos Humanos protegidos
por la Constitucion.

e Tratados Internacionales, aprobados y ratificados

e Leyes Nacionales

e Decretos del Poder Ejecutivo

e Decretos de Necesidad y Urgencia del Poder Ejecutivo (6rdenes ejecutivas)

e Resoluciones, comunicaciones y otras disposiciones (normas aprobadas por
organismos administrativos inferiores, dentro del alcance de sus facultades)

El sistema juridico Provincial por su parte tiene el siguiente orden de jerarquia:

e Constitucién Provincial

e Leyes Provinciales

e Decretos Provinciales

e Resoluciones, comunicaciones y otras disposiciones menores.

A nivel municipal, el orden de jerarquia de su normativa es el siguiente:

e Estatuto Municipal

e Ordenanzas Municipales

e Decretos Municipales

e Resoluciones, comunicaciones y otras disposiciones menores
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3.1. Legislacion Nacional Aplicable

3.1.1. Constitucion Nacional

Norma

Descripcion

Constitucién
Nacional

Art. 41.- Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano,
equilibrado, apto para el desarrollo humano y para que las actividades
productivas satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de las
generaciones futuras; y tienen el deber de preservarlo. El dafio ambiental
generara prioritariamente la obligacién de recomponer, segun lo establezca la
ley.

Art. 43.- Toda persona puede interponer accidon expedita y rdpida de amparo,
siempre que no exista otro medio judicial mas idéneo, contra todo acto u
omision de autoridades publicas o de particulares, que en forma actual o
inminente lesione, restrinja, altere o amenace, con arbitrariedad o ilegalidad
manifiesta, derechos y garantias reconocidos por esta Constitucién, un
tratado o una ley. En el caso, el juez podrd declarar la inconstitucionalidad de
la norma en que se funde el acto u omisién lesiva.

Art. 75, inciso 22: Corresponde al Congreso (...) Aprobar o desechar tratados
concluidos con las demds naciones y con las organizaciones internacionales y
los concordatos con la Santa Sede. Los tratados y concordatos tienen jerarquia
superior a las leyes.

Art. 121: Las provincias conservan todo el poder no delegado por esta
Constitucion al Gobierno Federal, y el que expresamente se hayan reservado
por pactos especiales al tiempo de su incorporacion.

Art.124: Las provincias podran crear regiones para el desarrollo econdmico -
social y establecer érganos con facultades para el cumplimiento de sus fines y
podran también celebrar convenios internacionales en tanto no sean
incompatibles con la politica exterior de la Nacidn y no afecten las facultades
delegadas al Gobierno Federal o el crédito publico de la Nacién; con
conocimiento del Congreso Nacional. La ciudad de Buenos Aires tendra el
régimen que se establezca a tal efecto.
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3.1.2. Convenios internacionales

3.1.2.1. Biodiversidad
Norma Descripcion
Lev 22,344 Aprueba Ia” Convencidn sobre el comercio Internacional de Especies
y s Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre”. (CITES)

Aprueba el “Convenio sobre la Conservacién de Especies Migratorias de

Lev 23.918 Animales Silvestres” (Bonn, Alemania; 1979). Las Partes deben prestar

L atencién a las especies migratorias cuya situacion de conservacién es dificil y

deben tomar las medidas necesarias correspondientes para preservarlas.
Aprueba el “Convenio sobre Diversidad Biolégica”. Cada Parte debe establecer
un sistema de areas protegidas o de dreas donde deban tomarse medidas

Ley 24.375 especiales para preservar la diversidad bioldgica; desarrollar pautas a ese fin;
regular o gestionar recursos bioldgicos en dichas areas a fin de proteger y
asegurar su conservacion y su utilizacién sustentable.
Aprueba la “Convenciéon de las Naciones Unidas para la Lucha contra la

Ley 24.701 Desertificacion en Paises Afectados por Sequias Graves y/o Desertificacidn,
Particularmente en Africa”.

3.1.2.2. Atmosfera

Norma Descripcion

Ley 23.724 Aprueba el “Convenio de Viena” para la Proteccién de la Capa de Ozono”.
Aprueba el “Protocolo de Montreal”, relativo a las sustancias que agotan la

Ley 23.778 P aue ag
capa de ozono. (1987)
Aprueba el “Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico”.
Argentina adoptd la Conferencia de las Partes COP 4 “Compromisos

Ley 24.295 . . L, L
Voluntarios” relativos a la reducciéon de emisiones de gases de efecto
invernadero.
Aprueba el “Protocolo de Kyoto” de la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico. El objetivo de este Protocolo es asegurar la

Ley 25.438 estabilizacion de la concentracién de gases de efecto invernadero en la

atmésfera para evitar interferencias antrdpicas nocivas en el clima, de manera
tal que los ecosistemas puedan adaptarse naturalmente al cambio climatico.
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3.1.2.3. Pueblos indigenas
Norma Descripcion
Ley 24.071 Aprueba (.el “Convenio 169” sobre pueblosindigenas y tribales en Paises
Independientes. OIT
3.1.2.4. Residuos y sustancias
Norma Descripcion
Aprueba el Convenio de Basilea. Control del Movimiento Transfronterizo de
Ley 23.922 . L
Desechos Peligrosos y su Eliminacién.
Aprueba el “Convenio de Rotterdam”. Aplicacion del Procedimiento de
Ley 25.278 Consentimiento Fundado Previo a ciertos plaguicidas y productos quimico
peligrosos
Lev 26.011 Aprueba el “Convenio de Estocolmo”. Reducciéon y eliminacion de
y 5 contaminantes organicos persistentes.
3.1.2.5. Sustentabilidad
Norma Descripcion
Aprueba el “Acuerdo marco ambiental para el MERCOSUR”. Los
Estados Signatarios destacan la necesidad de cooperar en la proteccidn
del medio ambiente y la utilizacién sustentable de los recursos
Ley 25.841 . . .
naturales de manera de lograr una mejor calidad de vida y un
desarrollo econdmico, social y ambiental sustentable.
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3.1.2.6. Patrimonio Natural y Cultural

Norma

Descripcion

Ley 21.836

Tratado Internacional: “Convencién S/ La Proteccién del Patrimonio
mundial, Cultural y Natural” (PARIS 1972)

(ratificado y firmado por nuestro pais en el afo 1978)

En su Art.2 Establece lo que debe ser considerado Patrimonio
Natural: “Los monumentos naturales constituidos por formaciones
fisicas y bioldgicas o por grupos de esas formaciones que tengan un
valor universal excepcional desde el punto de vista estético o
cientifico, Las formaciones geoldgicas y fisiograficas y las zonas
estrictamente delimitadas que constituyan el habitat de especies
animal y vegetal amenazadas, que tengan un valor universal
excepcional desde el punto de vista estético o cientifico, Los lugares
naturales o las zonas naturales estrictamente delimitadas, que
tengan un valor universal excepcional desde el punto de vista de la
ciencia, de la conservacion o de la belleza natural”.

Y en su Art.4 se le reconoce la obligacion a los estados partes de
identificar, proteger, conservar, rehabilitar y transmitir a las
generaciones futuras el patrimonio cultural y natural situado en su
territorio.
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3.1.3. Leyes Nacionales

3.1.3.1.

Proteccion general del ambiente

Norma

Descripcion

Ley 25.675

Ley General del Ambiente

Establece los requisitos minimos para una gestién ambiental adecuada y
sustentable, la preservacion y protecciéon de la diversidad bioldgica e
implementacion de desarrollo sustentable. Uno de los instrumentos de
politica y gestion ambiental previstos es la Evaluacion de Impacto Ambiental
(EIA). Ademds se establecen los Principios de la politica ambiental y
presupuestos minimos, la competencia judicial. Se trata de establecer una
Educacidn e informacién para que haya participacidn ciudadana.

Seguro ambiental y fondo de restauracidn. Sistema Federal Ambiental.
Ratificacion de acuerdos federales. Autogestidon. Dafio ambiental. Fondo de
Compensaciéon Ambiental.

Cadigo Civil y
Comercial

ANEXO 1- TITULO PRELIMINAR : CAPITULO 3 - Ejercicio de los derechos

Art. 14.-Derechos individuales y de incidencia colectiva. En este Cdédigo se
reconocen: derechos individuales; derechos de incidencia colectiva.

La ley no ampara el ejercicio abusivo de los derechos individuales cuando
pueda afectar al ambiente y a los derechos de incidencia colectiva en
general.

ARTICULO 240.- Limites al ejercicio de los derechos individuales sobre los
bienes. El ejercicio de los derechos individuales sobre los bienes
mencionados en las Secciones 12 (bienes inmuebles por naturaleza, por
accesién, cosas muebles, cosas divisibles, etc.) y 22 (bienes de dominio
publico y privado) debe ser compatible con los derechos de incidencia
colectiva. Debe conformarse a las normas del derecho administrativo
nacional y local dictadas en el interés publico y no debe afectar el
funcionamiento ni la sustentabilidad de los ecosistemas de la flora, la fauna,
la biodiversidad, el agua, los valores culturales, el paisaje, entre otros, segin
los criterios previstos en la ley especial.

ARTICULO 241.- Jurisdiccién. Cualquiera sea la jurisdiccion en que se ejerzan
los derechos, debe respetarse la normativa sobre presupuestos minimos
gue resulte aplicable.

LIBRO Il - TITULO V: Otras fuentes de las obligaciones: CAPITULO 1:
Responsabilidad civil. - SECCION 42 Dafio resarcible

ARTICULO 1737.- Concepto de dafio. Hay dafio cuando se lesiona un
derecho o un interés no reprobado por el ordenamiento juridico, que tenga
por objeto la persona, el patrimonio, o un derecho de incidencia colectiva.

Andrade, Luciano Héctor Gastén Gonzalez




Estudio de Impacto Ambiental — Proyecto Planta de Biogas | 26 |

Cédigo Penal

Capitulo 1V: “Delitos contra la Salud Publica. Envenenar o adulterar aguas
potables o alimentos o medicinas ”

Articulo 200: Sera reprimido con reclusidon o prisidn de tres a diez afios, el
gue envenenare o adulterare, de un modo peligroso para la salud, aguas
potables o sustancias alimenticias o medicinales, destinadas al uso publico o
al consumo de una colectividad de personas. Si el hecho fuere seguido de la
muerte de alguna persona, la pena serd de diez a veinticinco afios de
reclusién o prisién veinticinco afios de reclusidn o prisidn

Articulo 203: Cuando alguno de los hechos previstos [...] fuere cometido por
imprudencia o negligencia o por impericia en el propio arte o profesién o
por inobservancia de los reglamentos u ordenanzas, se impondra multa [...]
si no resultare enfermedad o muerte de alguna persona y prisidon de seis
meses a dos anos, si resultare enfermedad o muerte.

Acceso publico a datos ambientales
Ley de Acceso publico a datos ambientales por la cual los habitantes del pais
gozan del derecho de acceso libre a datos ambientales del gobierno — en

Ley 25.831 diferentes niveles y status.
Este derecho es libre y gratuito, y no es necesario demostrar un interés en
particular para ejercerlo.
3.1.3.2. Cambio Climatico
Norma Descripcion
Aprueba el Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
Ley 24.295
Global.
Resolucién Se aprueban las normas para establecer un procedimiento para la
825/04 evaluacidén nacional de proyectos presentados ante la oficina Argentina del

(Secretaria de
Recursos Nat. y

mecanismo para un desarrollo limpio. Este mecanismo ha sido uno de los
objetivos de la Convencion Marco de las N.U sobre el cambio climatico y

Ambiente también del Protocolo de KYOTO.
Humano)
Se crea el FONDO ARGENTINO DE CARBONO (FAC) con el objetivo de facilitar
e incentivar el desarrollo del MECANISMO PARA UN DESARROLLO LIMPIO,
Decreto , . . L
. en nuestro pais. Y se designa como Autoridad de Aplicacidn del presente
Nacional . . L .
N° 1.070/05 fondo, a la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable del ministerio
) de Salud y Ambiente de la Nacion.
3.1.3.3. Recursos Hidricos
Norma Descripcidn
Prohibe la descarga de hidrocarburos y sus respectivas mezclas que no hayan
Ley 22.190  [sido autorizadas por la reglamentacion general, capaz de contaminar las aguas.
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Establece los presupuestos minimos ambientales para la preservacién del agua y
su utilizacidon y aprovechamiento racionales. Con el propdsito de utilizar los
recursos hidricos de conformidad con esta ley, se requiere un permiso emitido

Ley 25.688 |por la autoridad correspondiente. Si la cuenca es interjurisdiccional y si el
impacto ambiental en cualquiera de las otras jurisdicciones es importante, dicha
utilizacion debe recibir aprobacion del Comité de Cuencas Hidricas
correspondiente.

Tiene como objetivos: Conseguir y mantener un adecuado nivel de calidad de las
aguas subterrdneas y superficiales, de modo tal que se preserven sus procesos

Decreto ecolégicos esenciales; Impedir la acumulacién de compuestos tdxicos o

Nacional peligrosos capaces de contaminar las aguas subterraneas y superficiales; Evitar

674/89 cualquier accién que pudiera ser causa directa o indirecta de degradacién de los
recursos hidricos; Favorecer el uso correcto y la adecuada explotacién de los
recursos hidricos superficiales y subterraneos.

Establece que el Poder Ejecutivo procedera a realizar la evaluacion de las
consecuencias ambientales que producen o podrian producir en territorio

Ley23.879 [(Argentino, cada una de las represas construidas, en construccion y/o
planificadas, sean éstas nacionales o extra nacionales.

Y establece el procedimiento para el caso de construccién de obras publicas.
3.1.3.4. Atmosfera
Norma Descripcion

Establece normas para la proteccion de la calidad del aire e incluye

Lev 20.284 lineamientos generales para estandares de calidad de aire. Ademas

y 25 establece las restricciones produccidn, utilizacion, importacion y exportacidn

de SAO.
Aprueba Convenio de Viena (22/3/85) para la proteccidn de la capa de

Ley 23.724 P (22/3/85) paralap P
ozono.

Ley 23.778 Ratifica Protocolo de Montreal 16/9/87). Enumera SAOs.

Ley 24.167 Aprueba enmiendas a Protocolo de Montreal (1992)

Ley 24.418 Aprueba enmiendas a Protocolo de Montreal (1994)

3.1.3.5. Suelo

Norma ‘ Descripcion
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Conservacion y recuperacion de la capacidad productiva de los suelos, a
la que adhirieron voluntariamente todas las Provincias patagdnicas
manteniéndose en plena vigencia hasta 1988. Se trata de una norma de
fomento que prevé la actuacidon conjunta de la Nacién y las Provincias,
creando esta uUltima Consorcios de conservacion de suelos donde

Ley 22.428 y participaban voluntariamente los productores. Como accién de apoyo a
Decreto 831/93 esta ley se cred por decreto N 1196/87 la “Comision Provincial de
Conservacion de Suelos” para permitir la participacidon de instituciones
de la region y representantes de los productores con el fin de coordinar
acciones y poner en marcha un programa de recuperacion y
mejoramiento de suelos, que por diversos motivos actualmente se ha
detenido su accionar.

3.1.3.6. Biodiversidad

Norma Descripcion

Se declara de interés publico la fauna silvestre que habite en el territorio
Argentino, asi como su proteccion, conservacion, propagacion,

Ley 22.421 - ) )
repoblacién y aprovechamiento racional.

Ley de Promocidn Forestal. Entiéndase por bosque, a los efectos de esta
ley, toda formacién lefiosa, natural o artificial, que por su contenido o
Ley 13.273 funcién sea declarada en los reglamentos respectivos como sujeta al
régimen de la presente.

Produccidn ecoldgica, bioldgica u organica. Comprende a todo sistema
de produccion sustentable que mediante el manejo racional de los
Ley 25.127 recursos naturales, sin la utilizacion de productos de sintesis quimica,
brinda alimentos sanos y abundantes.

. Floray Fauna Silvestre. Lista roja preliminar de | lan ndémi
Resolucién ora y Fauna Silvestre. Lista roja pre ar de las plantas endémicas de

(SAyDS) 84/10 Argentina.

Lucha contra la brucelosis. Declarase de interés nacional el control y
erradicacion de la enfermedad reconocida como Brucelosis

Ley 24. 696 (BrucellaAbortus) en las especies bovinas, suina, caprina y otras en todo
el Territorio Nacional.

Lucha contra la aftosa. Decldrase de interés nacional la erradicacion de
Ley 24. 305 dicha enfermedad en todo el territorio argentino.

Establece el Ordenamiento Territorial del Bosque Nativo OTBN como
presupuesto minimo. Moratoria completa en todo el pais por la cual se
frene la tala y el desmonte hasta tanto cada provincia realice el
ordenamiento de su territorio. Participacién de todos los sectores
involucrados. Evaluacion de Impacto Ambiental para cada solicitud de
desmonte y para el aprovechamiento sostenible con impacto significativo
una vez que se haya efectuado el ordenamiento territorial. Crea un
fondo de compensacidn para la proteccion del bosque nativo.

Ley 26.331
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3.1.3.7.

Patrimonio Natural y Cultural

Norma

Descripcion

Ley 25.743

Tiene como objeto darle proteccién y tutela al Patrimonio Arqueoldgico y
Paleontoldgico como parte integrante del Patrimonio cultural de la
Nacién. Establece que es lo que forma parte de ese patrimonio: las cosas
muebles e inmuebles o vestigios de cualquier naturaleza que se
encuentren en la superficie, subsuelo o sumergidos en aguas
jurisdiccionales, que puedan proporcionar informacion sobre los grupos
socioculturales que habitaron el pais desde épocas precolombinas hasta
épocas histéricas recientes

Ley 21.836

Aprobacidn de la Convencidn sobre Proteccidon del Patrimonio Mundial y
Natural (1978). Esta ley incluye el texto de la "Convencidn sobre la
Proteccién del Patrimonio Mundial, Cultural, y Natural" adoptado por la
Conferencia General de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacidn, la Ciencia, y la Cultura (UNESCO), en su decimoséptima
reunién celebrada en la ciudad de Paris el 16 de noviembre de 1972.

Ley 12.665

Esta Ley, modificada por la ley 24.252, crea la Comisién Nacional de
Museos y Monumentos y Lugares Histéricos, y subsiguientes decretos
regulan el funcionamiento de la misma, en relacidn a los bienes
considerados patrimonio cultural de la Nacién, a fin de la mejor
preservacion, rehabilitacion, conservacidn y guarda de los mismos.

3.1.3.8.

Residuos peligrosos

Norma

Descripcion

Ley 13.660y
Decreto
10.877/60
(Secretaria de
Energia de la
Nacién)

Esta ley incluye estandares de seguridad aplicables a instalaciones de
almacenamiento y transformacion de hidrocarburos.

El Decreto 10.877/60 establece medidas de seguridad minimas para la
utilizacidn, elaboracién, transformacién y almacenamiento de
combustibles para tres zonas determinadas: Zona | (area de produccion),
Zona |l (area de almacenamiento) y Zona Il (otras areas).

Se establecen lineamientos especificos para cada una de las zonas
haciendo referencia a la disponibilidad de agua para extincién de
incendios, servicios resistentes al fuego especiales, extintores, distancia
entre equipos (tanques), medidas pasivas de proteccion (barreras contra
el fuego), descargas eléctricas, etc.
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Ley 24.051y
Decreto 831/93

La Ley hace referencia a la generacion, transporte y disposicién de
residuos peligrosos. El Decreto Nacional 831/93 reglamenta la Ley y se
aplica a las actividades que se realicen en lugares sometidos a
jurisdiccién nacional; a residuos que, ubicados en territorio de una
provincia, deban ser transportados fuera de ella, ya sea por via terrestre,
por un curso de agua de caracter interprovincial, por vias navegables
nacionales o por cualquier otro medio, aun accidental y cuando se
tratare de residuos que, ubicados en el territorio de una provincia,
pudieran afectar directa o indirectamente a personas o al ambiente mds
alla de la jurisdiccion local en la cual se hubieran generado.

Ley 25.612

De presupuestos minimos para la gestion de residuos industriales.
Establece los presupuestos minimos de proteccion ambiental sobre la
gestion integral de residuos de origen industrial y de actividades de
servicio, que sean generados en todo el territorio nacional, y sean
derivados de procesos industriales o de actividades de servicios.
Considera niveles de riesgo, generadores, transportistas e instalaciones
de tratamiento y disposicidn, tecnologias de disposicidn, y sanciones y
multas. De conformidad con la Ley, las provincias son responsables del
control y supervision de la gestion de los residuos.

Ley 25.670
Decreto N° 853/07

PCBs Presupuestos para su Gestion y Eliminacidn. Establece los
presupuestos minimos de proteccion ambiental para la gestiény
eliminacion de los PCBs, en todo el territorio de la Nacidn.

3.1.3.9. Higiene y Seguridad del Trabajo

Norma

Descripcion

Ley 19.587 y
Decreto 351/79
Resolucién 295/03
Decreto

1.057/03

La Ley de Higiene y Seguridad del Trabajo establece estandares generales
relativos a la salubridad y seguridad en el lugar de trabajo. El Decreto
exige que los empleadores brinden asistencia médica en el lugar para
evitar y detectar enfermedades profesionales. Los servicios de salud y
seguridad en los sitios de trabajo deben apuntar a la observancia de los
estandares correspondientes y a la adopcion de medidas de prevencion
segun la industria o actividad especifica de que se trate. Los empleadores
deben proveer a sus trabajadores los equipos y elementos de Proteccion
personal adecuados, incluidos vestimenta, cascos, etc.

La Res 295/03 modifica al Decreto 351/79. El Decreto 1.057/03 modifica
el decreto n° 351/79, con la finalidad de facultar a la Superintendencia de
Riesgos del Trabajo a actualizar las especificaciones técnicas relativas a la
Ley 19.587.

Ley 24.557

Esta Ley establece cobertura obligatoria de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales mediante la contratacion con una
Aseguradora ART o a través del auto seguro. La ART debe establecer un
Plan para la mejora de la salud y la seguridad en el lugar de trabajo, y
debe realizar el seguimiento y el monitoreo del mismo.
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3.1.3.10. Transito y Transporte
Norma Descripcion
Ley de Transito que regula el uso de la via publica, y es de aplicacidon a la
circulacion de personas, animales y vehiculos terrestres, y a las
actividades vinculadas con el transporte, los vehiculos, las personas, las
Ley 24.449 concesiones viales, la estructura vial y el medio ambiente, en cuanto

fueren con causa del transito. Se requiere la adhesién de las provincias a
esta ley y a sus disposiciones.

Decreto 779/95 y
su modificacion
Decreto 714/96
Ministerio del

Decretos reglamentarios de la Ley No. 24.449 sobre Transito y Seguridad
Vial. Proponen que las provincias adhieran de manera integralalaleyya
su actual reglamentacion. Incluyen reglas Generales sobre el transporte
de Materiales Peligrosos por ruta. La Secretaria de Transporte de la
Nacidn es la autoridad de aplicacion.

Interior
Ley de transporte de carga especifica los estandares para la
administracién del Sistema de Transporte Vial. Se crea un Registro Unico
de vehiculos para Transporte de Cargas. Todos aquellos que trabajen en
el dmbito del transporte, y sus respectivos vehiculos, deben registrarse
Ley 24.653 para obtener la autorizacidn para poder llevar a cabo sus actividades. El

Decreto 1.035/02
Resolucién 74/02

Decreto 1035/2002 aprueba las normas contenidas en la Ley 24.653
respecto del nuevo régimen que regula el Transporte Vial Nacional e
Internacional. Estas normas exigen el Registro Unico del Transporte
Automotor por Carretera (R.U.T.A.) para aquellos que llevan a cabo
actividades de servicios de transporte. También especifica las sanciones y
penalidades correspondientes.

3.1.3.11.

Energia

Norma

Descripcion

Ley 24.065

Generacion, transporte y distribuciéon de electricidad, objeto - politica
general y agentes - transporte y distribucion - provisién de servicios
modifica a la ley 15336 en los incisos e) y g) del art.30 y el art.31, art.
4,11,14,18 inciso 8 y 28; derogase los art. 17,20,22,23, los incisos a), b),
c), d), y k) del 30y los incisos e) al h) inclusive del 37,38,39,40,41,42 y 44.-
promulgada por dec. 13 del 3-1-92, observada - los parrafos 3 y 4 del art.
93. (nota: "protocolo adicional al acuerdo de
complementacién econdmica nro. 16 entre argentina y chile sobre
normas que regulan la interconexidn eléctrica y el suministro de energia
eléctrica".

Ley 15.336

Energia eléctrica. Régimen

Resolucion ENRE
13 /97

Aprobar la guia practica para la evaluacidn del impacto ambiental
atmosférico que, como anexo, forma parte integrante de la presente
resolucién.

Resolucidén S.E.
182 /95

Ampliense condiciones y requerimientos fijados por la resolucién 154/93
para las emisiones provenientes de plantas térmicas de generacidn de
energia eléctrica.
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Resoluciéon S.E.
154 /93

Energia eléctrica: se establece la aplicacion de las disposiciones del
manual de gestién ambiental de centrales Térmicas convencionales,
aprobado por la resolucién ex-see n? 149/90.-

Resolucion S.E.
149 /90

Los organismos y empresas responsables de los proyectos de Centrales
Térmicas Convencionales de Generacidn de Energia Eléctrica, en el
ambito de la Subsecretaria de Energia, incluidas en el Plan Energético
Nacional, deberan ajustarse a lo establecido en el "Manual de Gestidn
Ambiental de Centrales Térmicas Convencionales de Generacién de
Energia Eléctrica"

Ley 26.190/ 2006

Energias renovables Régimen de Fomento

Declara de interés nacional la generacion de energia eléctrica a partir del
uso de fuentes de energia renovables.

Establece un objetivo del 8% de generacién de consumo de energias
renovables en el plazo de 10 afios.

Crea el Fondo Fiduciario de Energias Renovables, destinado a la
remuneracion adicional por la generacion proveniente de fuentes
renovables. Incorpora instrumentos econdmicos, impositivos y politicas
publicas destinadas a promover la inversion en el campo de las energias
renovables.

Decreto 562/ 2009

Reglamenta la ley 26.190

Establece como autoridad de aplicacién de la Ley 26.190 al Ministerio de
Planificacién Federal, Inversion Publica y Servicios, a través de la
Secretaria de Energia. Menciona los procedimientos para acceder a los
beneficios promocionales establecidos por la Ley.

Resolucion SE
108/2011

Habilita la realizacion de contratos de abastecimiento entre el mercado
eléctrico mayorista (MEM) y las ofertas disponibles de generacién a partir
de energias renovables.

Esta resolucion tiene por objeto la implementaciéon de nuevos contratos
de Abastecimiento de energia eléctrica, por un plazo de 15 afos, entre el
MEM y determinadas ofertas de disponibilidad de generacion de energia
eléctrica generadas a partir de las fuentes renovables previstas en la ley n°
26.190.

Resolucion SE
200/2009

Extiende régimen de resolucién 220/2007

Extiende la habilitacion establecida en la resolucién 220/2007 a los
agentes generadores, cogeneradores o autogeneradores que sean agentes
del MEM.
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Resolucion SE
712/2009

Contratos a celebrar entre CAMMESA -ENARSA para la provision de
energia eléctrica proveniente de ER.

Habilita la realizacion de contratos de Abastecimiento entre el MEM vy las
ofertas de disponibilidad de generacion y energia asociada, presentadas
por parte de ENARSA en su calidad de Agente del mercado que, a la fecha
de publicaciéon de la norma no contaran con las instalaciones de
generacidon a comprometer en esas ofertas habilitadas comercialmente, o
que a la fecha de promulgacién no estuvieran interconectados al MEM,
denominando a esos contratos “contratos de Abastecimiento MEM a
partir de Fuentes Renovables”

Resolucion SE
220/2007

Régimen de comercializacién Habilita la realizacion de contratos de
Abastecimiento entre el MEM vy las ofertas de disponibilidad de generacion
Yy energia asociada adicionales, presentadas por parte de Agentes
generadores, cogeneradores o Auto generadores que hasta la fecha no
sean agentes del MEM.

Ley 25.019/ 1998

Establece régimen de promocidn de energias renovables.
Establece beneficios impositivos como asi también de remuneracidn
adicional por un plazo de 15 afios.

Ley 27.191/2015

Modificaciones a la Ley 26.190, “Régimen de Fomento Nacional para el
Uso de Fuentes Renovables de Energia Destinada a la Produccién de
Energia Eléctrica”

Decreto 531/2016

Reglamentacion de la Ley N° 27.191

Resolucién MEyM
N°275/2017

Convocatoria a interesados a ofertar para la contratacién en el Mercado
Eléctrico Mayorista (MEM) de fuentes renovables de generacién Programa
RenovAr (Ronda 2)
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3.1.4.

Legislacion Provincial Aplicable

Norma

Descripcion

Constitucion de la
Provincia de San
Luis

Declaracién sobre el Medio Ambiente y Calidad de Vida (Cap. |, art. 47)
“Los habitantes tienen derecho a un ambiente humano de vida salubre y
ecoldgicamente equilibrado y, el deber de conservarlo. Corresponde al
Estado Provincial prevenir y controlar la contaminacién y sus efectos y las
formas perjudiciales de erosién; ordenar el espacio territorial de forma
tal que resulten paisajes biolégicamente equilibrados. Crear y desarrollar
reservas y parques naturales asi como clasificar y proteger paisajes,
lugares y especies animales y la preservacion de valores culturales de
interés histdrico o artistico. Toda persona por accién de amparo puede
pedir la cesacién de las causas de la violacién de estos derechos. El
Estado debe promover la mejora progresiva de la calidad de vida de
todos los habitantes de la Provincia.”

LEY N2 VII-0172-
2004 (5660)

PACTO FEDERAL AMBIENTAL. ADHESION AL CONSEJO FEDERAL DE
MEDIO AMBIENTE

LEY N2 [X-0749-
2010

TRATADO DE PAZ ENTRE PROGRESO Y MEDIO AMBIENTE - ESTRATEGIA
2010-2020

3.1.4.1.

Agua

Norma

Descripcion

LEY N2 VI-0159-
2004 (5546)

CODIGO DE AGUAS DE LA PROVINCIA DE SAN LUIS

LEY N2 VIII-0671-
2009

MODIFICA CODIGO DE AGUAS. CREA SOCIEDAD DEL ESTADO

DECRETO N¢
4323-MHP-2008

REGISTRO UNICO DE USUARIOS DE AGUA

DECRETO N¢
3739-MDELC-2009

SAN LUIS AGUA SOCIEDAD DEL ESTADO

RESOLUCION N@
7-SLAS.E.-2010

REGISTRO DE USUARIOS DEL AGUA SUBTERRANEA

RESOLUCION N2
38-SLAS.E-2010

CODIGO DE AGUAS. REGLAMENTACION

LEY N2 |X-0841-
2013

PLAN MAESTRO DEL AGUA 2012-2025

RESOLUCION N¢
170-PGA-2013

MODIFICADA POR RES.N°54-PGA-2014 - PERMISOS DE VERTIDOS
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LEY N2 [X-0889-
2014

ZONIFICACION DE LAS CUENCAS DE AGUAS SUBTERRANEAS O
CUENCAS HIDROGEOLOGICAS DE LA PROVINCIA DE SAN LUIS

3.1.4.2.

Bosques

Norma

Descripcidn

LEY N2 [X-0319-
2004 (5520)

ACTIVIDAD FORESTAL

DECRETO N¢
6927-MLYRI-2004

REGLAMENTA LA LEY DE ACTIVIDAD FORESTAL N° IX-0319-2004

LEY N2 |X-0697-
2009

BOSQUES NATIVOS DE LA PROVINCIA DE SAN LUIS

RESOLUCION N@
123-PRN-2010

BOSQUE NATIVO. REGLAMENTACION

3.1.4.3.

Incendios rurales y forestales

Norma

Descripcion

LEY N2 IX-0328-
2004 (5460)

INCENDIOS RURALES Y FORESTALES. PLAN PROVINCIAL DE LUCHA
CONTRA INCENDIOS

DECRETO N¢
2509-MLYRI-2005-

REGLAMENTA LA LEY N° 1X-0328-2004 DE INCENDIOS RURALES Y
FORESTALES

RESOLUCION N¢
112-PRN-2010

PICADAS CORTAFUEGO

RESOLUCION N@
253-PRN-2010

INCENDIOS FORESTALES. ACCIONES DE RESTAURACION

DECRETO N¢
2302-MMA-2011

PROTOCOLO DE ACTUACION PARA LA QUEMA PRESCRIPTA

DECRETO N¢
5995-MMA-2014

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS PARA LA PREVENCION DE INCENDIOS
EN LA INTERFASE URBANO-FORESTAL

3.1.4.4.

Procedimiento de EIA

Norma

Descripcidn

LEY N2 |X-0876-
2013

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

DECRETO N¢
7755-MMA-2014

REGLAMENTACION DE LA LEY N2 IX-0876-2013
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RESOLUCION N2
51-MMA-2009 -
MODIF. RES.

N°17MMA-2011

REGISTRO CONSULTORES DE IMPACTO AMBIENTAL

RESOLUCION N¢
64-PGA-2012

INSTRUCTIVO CONFECCION DE FORMULARIOS DE CATEGORIZACION

RESOLUCION N2
65-PGA-2012 -
MODIF. RES.
N°250-PGA-2013 -

CONDICIONES PRESENTACION DE ESTUDIOS

3.1.4.5.

Biodiversidad

Norma

Descripcion

LEY N2 IX-0317-
2004 (5514)

LEY DE CONSERVACION DE FAUNA, CAZA Y PESCA

DECRETO N¢
3764-MLYRI-2005

REGLAMENTARIO DE LA LEY N°IX-0317-2004

DECRETO N2
3381-MMA-2011 -

MODIFICA REGLAMENTACION LEY N° I1X-0317-2004

LEY N2 IX-0311-
2004 (5499)

LEY DE PROTECCION DEL VENADO O CIERVO DE LAS PAMPAS

3.1.4.6.

Suelos

Norma

Descripcidn

LEY N2 [X-0315-
2004

PROTECCION Y CONSERVACION DE SUELOS. ADHESION AL REGIMEN DE
LA LEY N°22.428

DECRETO N¢
2651-MDELC-2007

REGLAMENTACION DE LA LEY N° IX-0315-2004

RESOLUCION N¢
24-MDELC-2007

CONSERVACION Y MANEJO DE AREAS DE SUELOS DETERIORADOS

3.1.4.7.

Residuos

Norma

Descripcion

LEY N2 |X-0335-
2004 (5655)

LEY DE RESIDUOS PELIGROSOS. ADHESION LEY NACIONAL N°24.051

DECRETO N2
2092-MLYRI-2006

REGLAMENTACION RESIDUOS PELIGROSOS. MODIF. DEC.
NROS.5036/08, 1345/10
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DECRETO N9

3105-MMA-2009 RESIDUOS PATOGENICOS. REGLAMENTACION

RESOLUCION Ne REGISTRO DE PROFESIONALES RESPONSABLES DE RESIDUOS
174-SAYDS-2006 PELIGROSOS

RESOLUCION N¢

010-SCCRP-2008 RESIDUOS. LANDFARMING

RESOLUCION N@

16-SCCRP-2008 TRANSPORTE RESIDUOS PELIGROSOS. AUTORIZACION

RESOLUCION N@

12-PGAYCC-2009 RESIDUOS PELIGROSOS. MANIFIESTO DE TRANSPORTE

0 0
RESOLUCION N RESIDUQOS PELIGROSOS. PROTOCOLO TOMA DE MUESTRA

55-PGA-2012
LEY N° IX-0871- GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (GIRSU) DE LA
2013 PROVINCIA DE SAN LUIS
3.1.4.8. Energia
Norma Descripcion
La Provincia adhiere a las disposiciones contenidas en la Ley Nacional N°
Ley N° VIII-737 26.190 y al Decreto Reglamentario N° 562/2009 de fomento nacional

para el uso de fuentes renovables de energia destinada a la produccion
de energia eléctrica.

Se aprueba el “Plan Estratégico de Energia 2012-2025 -Provincia de San
Ley N° IX-821 Luis”, con el objetivo de garantizar la disponibilidad energética presente
y futura de la Provincia.

Ley N° IX-0921-

2014 REGIMEN DE PROMOCION Y DESARROLLO DE ENERGIAS RENOVABLES

4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
4.1. MEDIO AMBIENTE FiSICO

4.1.1. Caracterizacion climatica

El clima de la provincia de San Luis, tiene caracteristicas templadas y semidridas, con
precipitaciones estacionales marcadas e importantes amplitudes térmicas a lo largo del afio y
un periodo de heladas que va desde abril a noviembre.
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El factor natural que interviene principalmente en el clima provincial es la disposicidn del
relieve serrano que favorece las precipitaciones orograficas en las laderas de barlovento
mientras que las de sotavento no sdlo reciben menos agua sino que, con la disminucién de las
alturas, crecen las temperaturas y la sequedad del aire.

La parte oriental se beneficia de la accidon de dos masas de aire himedo, una célida del
noreste y otra fria del sureste. La parte occidental, en cambio, sufre la accion de las masas de
aire secas del noroeste y sudoeste, calida la primera y fria la segunda

Figura 6: Climograma de la provincia de San Luis. Precipitacion 'y T°
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Temperatura min. (°C) 16,3 15,2 13 83 5,1 22 14 29 6,2 96 129 154
= Temperatura méx. (°C) 31,5 30,5 27,1 23 19 15,7 158 18 21,2 24,4 27,9 30,6

Fuente: elaboracion propia en base a Climate-data

Los datos meteoroldgicos, son tomados de la Estacion Meteoroldgica de Buena Esperanza,
dada la cercania que presenta con el area propuesta para el proyecto.
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Figura 7: Red de Estaciones Meteoroldgicas de San Luis
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4.1.1.1. Precipitaciones

La disponibilidad natural de agua en la provincia de San Luis depende exclusivamente de
las precipitaciones. La mayor descarga de las precipitaciones se produce entre octubre y marzo
del afio siguiente (régimen monzdnico) y existe un importante déficit hidrico que se prolonga
entre 6 y 7 meses a lo largo de un afio. Durante la época estival se producen las lluvias mas

abundantes, generandose de ese modo importantes crecientes en los rios y arroyos, que
recargan las napas subterraneas.

Aun asi, las precipitaciones son muy escasas y el balance hidrico cada vez menos favorable
se extiende hacia la extremidad noroccidental de la provincia.

Las precipitaciones disminuyen hacia el Oeste, con valores menores a 300 mm anuales en
la region Noroeste de la provincia y valores superiores a 700 mm en la region de las sierras de
San Luis y Comechingones. Los estudios que analizan la variacién espacial del total anual de
precipitaciones en la regidn centro — oeste del pais han encontrado una relacién lineal positiva

entre el total precipitado y la distancia en direccion E, no asi en direccion N o S (Echeverria
&D’hiriart, 2006).

En cuanto al analisis temporal, son diversos los autores que afirman un incremento de las
precipitaciones anuales. Especificamente para el area en estudio, la cual se encuentra entre las
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isohietas de precipitaciones anuales entre 500 y 600 mm, Collazo (2016) pone de manifiesto
un leve aumento como tendencia del Periodo 1898 — 2015.

Figura 6: Comportamiento de las precipitaciones. Buena Esperanza periodo 1989 — 2015
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Fuente: Collazo, 2016

4.1.1.2. Temperatura

En general, en la provincia de San Luis, la temperatura aumenta en el sentido sur — norte,
con una disminucién en las sierras debido al aumento en altura. La amplitud térmica anual es
de aproximadamente 15 °C, incrementandose hacia el Oeste, caracteristico del clima
continental de la region.

El periodo libre de heladas varia aproximadamente entre 184 y 280 dias en funcién de la
latitud, la altura y efectos orograficos. Sin embargo estos valores deben considerarse como
orientativos debido a la escasez de registros agrometeoroldgicos, la variacion entre fuentes de
informacidn y los diferentes periodos analizados.
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Figura 8: Régimen de temperatura anual provincia de San Luis
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Fuente: elaboracion propia en base a Climate-data

Las variaciones relacionadas con la temperatura van de 16 °C a 15 °C en un gradiente
Norte — Sur, siendo el mes mas calido enero con una temperatura media anual entre 23 °Cy 25
°C, mientras que el mes mas frio es julio con una temperatura media anual entre 7 °Cy 9 °C.

Tabla 4: Tabla climdtica de datos histdricos de la provincia de San Luis

Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Ene Feb Mar Abr May Jun
Temperatura .

Temperatura
media (°C)

min. (°C) 152 13 22 14 29 62 96 129 154

8,3 5,1
Temperatura
max. (°C)

Precipitacion

39 14 10 9 8 19 40
(mm)

Fuente: elaboracion propia en base a Climate-data

4.1.1.3. Vientos

La posicion mediterrdnea de la Provincia de San Luis con respecto al territorio de la
Republica Argentina, determina que los vientos cargados de humedad que llegan a su
territorio deban recorrer varios cientos de kildmetros desde los océanos Atlantico y Pacifico,
para ello superan importantes escollos montafiosos y amplias superficies de terreno que les
sustraen parte de su carga de humedad.

Por el sector oeste, la Cordillera de Los Andes es una barrera practicamente infranqueable
donde el aire marino deja, en la vertiente occidental (Chile), una gran proporcién de la
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humedad; posteriormente es la Precordillera de San Juan y Mendoza la que se interpone a los
vientos del oeste, terminando de desecar al aire, llegando éste como un viento seco y caliente
(viento Zonda) practicamente sin humedad.

Por el este en cambio, solamente se interpone el macizo de Comechingones en la porcidn
norte de la provincia, mientras que el sector sur recibe practicamente de lleno a los vientos
himedos del sur y sureste, aunque éstos debieron transponer la extensa superficie de las
provincias de Buenos Aires, Cérdoba y La Pampa, que les restan parte de su humedad.

Si analizamos en conjunto todas las variables climdticas tenidas en cuenta para los
aspectos climaticos del presente capitulo, se observan marcadas diferencias entre las
condiciones climaticas a lo largo del ano. Tanto en primavera como en el verano se registran
las mayores precipitaciones, las maximas temperaturas y las velocidades de los vientos
predominantes superan los 6 m/s; mientras que hacia el otofio e invierno los registros de
temperaturas y precipitaciones son considerablemente menores y en algunos meses no se
registran lluvias. Con respecto a los vientos en otoflo se observa la velocidad mds baja
aumentando su intensidad hacia el invierno. Estos comportamientos de las variables
climdticas, permiten caracterizar el area de proyecto, prever los impactos del mismo,
posibilitando ademas el andlisis de las tendencias en cuanto a los procesos de erosién (hidrica
y edlica) y la degradacion de las tierras productivas, que pueden conducir a la desertificacion.

4.1.2. Geologia

La geologia de la provincia de San Luis abarca integramente la unidad morfoestructural
conocida como Sierras Pampeanas. Las dreas serranas principales del centro y este de la
provincia incluyen a la Sierra de San Luis y a un sector de la Sierra de Comechingones y en el
oeste a las Sierras de Guayaguas, Cantantal, Las Quijadas, El Gigante y otras. En general las
serranias afloran en la mitad septentrional de la provincia en tanto que la porcién austral esta
ocupada por extensas llanuras medanosas, salinas o depdsitos aluviales.

En cuanto a estos depodsitos, la mayor extension de la superficie provincial
(aproximadamente 70%) esta cubierta por depdsitos del Cuaternario.

Corresponden a varios ambientes geomorfoldgicos que incluyen sedimentos de las bajadas
pedemontanas (posiblemente los de mayor espesor en superficie y en profundidad);
sedimentos lagunares y de barreales, depdsitos salinos y de playas salinas; sedimentos edlicos
con probable deposicién subacuea; campos de médanos adyacentes a los sistemas fluviales.

En conjunto, los depésitos atribuidos al Cuaternario, no alcanzan espesores superiores a
los 200m. Los conglomerados y arenas de las antiguas bajadas pueden alcanzar espesores
importantes en las proximidades del frente de sierra (perforacién Villa Larca, 230 m). Los
depdsitos de las llanuras aluviales (rio Quinto) raramente alcanzan espesores superiores a los
60m (Villa Mercedes).

4.1.2.1. Geologia del area de proyecto

Para el caso del area de proyecto, la misma se localiza en sedimentos del periodo
Cuaternario, correspondientes a Depdsitos de planicies aluviales y abanicos distales antiguos

(Qta).

Qta; Depdsitos de planicies aluviales y abanicos distales antiguos. Extensas areas de
arenas pleistocénicas aluviales, limo y ocasionalmente grava ocupan las vastas planicies que
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rodean las sierras y el sureste de la provincia. Representan las facies distales de pedemontes
mas antiguos con deposiciones mas jovenes. Generalmente se observa una cobertura, de 0,4 —
2m de grosor, de limo calcareo pero con tamaifio de loess por encima de estos depdsitos.

Especificamente la zona prevista para la Planta de Biogas, se encuentra en esta
clasificacidon Qta, muy cerca de la clasificacion Qmd: Planicies Medanosas.

Respecto a las cuencas sedimentarias Cenozoicas, la correspondiente al area de proyecto
es la Cuenca de Mercedes. La Cuenca de Mercedes tiene su centro al sur de Villa Mercedes,
mientras que la cuenca misma se extiendepor lo menos hasta el limite sur de la provincia de
San Luis. Estd separada en la parte oeste de la cuenca deAlvear por un borde basal subyacente
a la superficie, inmediatamente al oeste de Varela y mds hacia el surlas dos cuencas se unen
formando la cuenca Mercedes-Alvear.

4.1.3. Geomorfologia

Si al territorio provincial se lo analiza desde el punto de vista fisico, es posible diferenciar
dos grandes partes, principalmente por su relieve y fisiografia.

Una, ocupa la porciéon centro norte de San Luis, correspondiendo a las provincias
geomorficas de las Sierras Pampeanas de Cérdoba y San Luis y la Cuenca de San Luis que
contienen al drea montafiosa y las depresiones intermontanas asociadas.

La otra, se extiende ocupando la zona austral correspondiendo a la Provincia Geomorfica
de Llanura Chaco Pampeana que se caracteriza por el desarrollo de acumulaciones medanosas
de variadas formas y dimensiones.

En estas zonas se destaca la gran variedad de geoformas que son la resultante de la
actividad conjunta de factores enddgenos (tectonismo) y exdgenos (agentes de denudacion
superficial). Los enddgenos son los responsables de los movimientos diferenciales de bloques
del basamento cristalino (principalmente los movimientos de la orogenia andina) y se
manifiestan claramente en la sucesién de bloques hundidos y elevados (depresiones vy
montafas) que se destacan por su magnitud en la zona centro norte, mientras que son menos
conspicuos en la zona sur.

Como resultado de la actividad de los factores enddgenos se crearon las condiciones de
relieve sobre las cuales actuaron y actuian los agentes geomoérficos de denudacién (exégenos),
creando geoformasdeposicionales y de erosidn cuya evolucién ha construido el relieve actual.

En este contexto, las dos entidades regionales claramente diferenciables por su aspecto
paisajistico, relieve y geoformas son las siguientes:

| Areas de serranias (bloques elevados)
A) Sierra de San Luis y Borde Occidental de Comechingones
B) Corddn de las serranias occidentales
C) Serranias Interiores
1l Areas Deprimidas (bloques hundidos)
A) Depresion de San Luis - Villa Mercedes
B) Depresioén de la Llanura Austral
C) Depresién Central o de Bebedero - Pampa de Las Salinas
D) Depresién Norte o de San Francisco - Villa Dolores
E) Depresién Oriental o de Conlara
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F)  Depresion Occidental o del Desaguadero

Tabla 5: Clasificacion geomorfoldgica dela provincia de San Luis.

En color, la correspondiente al drea de proyecto

Provincia
geomorfoldgica

Regidn
geomorfoldogica

Asociacion
geomorfoldgica

Unidades geomorfoldgicas

Llanura Chaco

Cuenca Inferior del
Rio Quinto

Planicie Aluvial

a- Terrazas
b- Depdsitos de barreal
c- Paleocauces

a- Zona oriental y sur oriental

Pampeana Planicie Medanosa |b- Zona central o media
Cuenca Llanura Sur .
Austral c- Zona nororiental
d- Zona occidental
Sierra de Faja pedemontana |a- Pedimentos
Comechingones occidental b- Bajada Pedemontana
;aejj:montanas a- Pedimentos
b- Bajada Pedemontana
(norte, oeste, sur)
a- Domos volcénicos
Sierra de San Luis b- Remanentes de pedimentos
Estructura de c- Depdsitos aluviales
bloques interiores  |d- Valles o depresiones internas
e- Cuenca superior del Rio
Quinto
a- Zonas medanosas
aisladas del centro y norte de
Conlara
) Depresion Oriental |Cuenca de Conlara b- Slerrals aisladas interiores
Sierras c- Planicie de
Pampeanas de agradaciénpedemontana
Cdordoba y San d- Planicie loessoide
Luis e- Valle del rio Conlara

Cuenca Llanura
Norte

Cuenca Canada de

a- Pedimentos
b- Depdsitos pedemontanos
proximales y distales

Depresién Vilance .
P . c- Planicie de
Longitudinal L
agradaciénpedemontana
Central S
. d- Remanentes planicieloéssica
Salina del Bebedero , .
e- Médanos de borde salino
f- Playa salina
Depresién a- Terraza fluviales
Occidental . b- Barreales
. y Valle fluvial del ,
Ambiente de la c- Médanos
Desaguadero- .
Cuenca d- Lagunas temporarias
Salado
Desaguadero- e- Paleocauces
Salado
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Cuenca de San
Luis

Cordédn de las
Serranias
Occidentales

Ambiente

Septentrional

a- Estructuras aportilladas
b- Fajas pedemontanas
( occidental y oriental )

a- Estructura de bloque del Cerro

Ambiente Austral Varela

b- Faja pedemontana

Fuente: BRS, 2000 (Tomado de Sayago 1982)

Especificamente el area del proyecto se encuentra localizada en la Llanura Chaco
Pampeana; Regidon Geomorfoldgica Cuenca Llanura Sur de la Planicie Medanosa Austral, Zona

nororiental.

4.1.4. Caracterizacion edafoldgica

El desarrollo de suelos in-situ durante el periodo Cuaternario fue muy restringido. Los
principales procesos de formacién de suelos parecen haber sido la depositacion de arena,
como dunas o planicies. Similarmente, otros suelos se han formado en depésitos de loess.

Debido a esto, la mayoria de los suelos de la provincia tiene texturas franco arenosas o
franco limosas, lo cual afecta la velocidad de infiltracién del agua en los mismos.

En un abordaje regional, teniendo en cuenta la clasificacion de la USDASoilTaxonomy
(1998), la zona en la que se ubicaria la Planta de Biogas, corresponde a la categoria de suelos
Entisoles, Psamentes.

Para un analisis local del suelo del drea propuesta para el emplazamiento de la Planta de
Biogas, se utilizan las Hojas Cartograficas de suelos del INTA, especificamente la de Buena

Esperanza.
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Figura 9: Cartas de Suelo de la provincia de San Luis. Recuadro: drea de proyecto
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Fuente: adaptado de INTA, 1992

La hoja cartografica de Buena Esperanza, presenta suelos profundos, con un horizonte
superficial pobre. Comprende las Series de suelos Buena Esperanza (Ustipsamentes), ubicados
en la porcién oriental, la serie Batavia ubicada en la porcion central y la serie Nahuel Mapa
ubicada en la porciéon occidental (Torripsamentes).

Son suelos de régimen ustico desde el E hasta la isohieta de los 500mm; y de régimen
aridico desde ésta hasta el limite O de la Hoja Cartografica.

Los suelos de régimen ustico, marcan el limite Oeste de la frontera mds seca, hasta donde
todavia existen probabilidades de aprovechar los suelos con cultivos bajo condiciones de
secano. Es un régimen de escasa humedad pero que aun posibilita la realizaciéon de
determinados cultivos.

Para el caso en estudio, se analiza la Serie Buena Esperanza que es la que corresponde al
area propuesta para emplazamiento del proyecto.

Tabla 6: Clasificacion taxonémica de las series de suelos. Hoja Buena Esperanza. San Luis

ORDEN SUBORDEN GRAN GRUPO SUB-GRUPO FAMILIA SERIE
MOLISOLES | USTOLES HAPLUSTOLES énticos franco gruesa, mixta, térmica ARIZONA
arenosa, mixta, térmica ING. FOSTER
ORTENTES USTORTENTES tipicos franco gruesa, mixta, térmica LA VERDE
ENTISOLES ipi i érmi
PSAMENTES USTIPSAMENTES tipicos mixta, térmica ANCHORENA
tipicos mixta, térmica B. ESPERANZA
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TORRIPSAMENTES usticos mixta, térmica BATAVIA

tipicos mixta, térmica NAHUEL MAPA

Fuente: INTA, 1992

Figura 10: Hoja de Suelos Buena Esperanza. Serie Buena Esperanza. Recuadro: drea de proyecto
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Esta Serie, presenta suelos excesivamente drenados, de permeabilidad rapida y por ende,
de baja retencién de humedad. Esto es asi, debido a que muestran un horizonte de desarrollo
pobre con texturas que van desde arenas finas a texturas franco-arenosas y, por este motivo,
carecen de una estructura significativa.

Tienen gran susceptibilidad a la erosion edlica, encontrandose erosionados en parte. Se
extienden en su limite mas seco hasta la isohieta de 500mm y se encuentran a una altura
sobre el nivel del mar de entre 300 y 350m.

Son suelos genéticamente muy poco desarrollados, de perfil sencillo del tipo A-AC-C y a
veces solamente AC-C. El perfil superficial (A1 o Ap), de hasta 20cm de espesor, estd poco
provisto de materia organica, débilmente estructurado y ya no se observa ceniza volcanica. El
horizonte AC esta muy poco expresado y solamente distinguible por cambios en la coloraciény
débil estructuracion. Finalmente, el horizonte C, sin estructura y sin CaCO; antes del metro de
profundidad. La presencia de carbonatos se detecta habitualmente, a una profundidad de 1,2
metros, y se debe a la mayor permeabilidad que caracteriza a estos suelos, por lo tanto el agua
va arrastrando los carbonatos hacia distintas profundidades

Andrade, Luciano Héctor | Gastén Gonzalez |




Estudio de Impacto Ambiental — Proyecto Planta de Biogas | 48 |

Todo el espesor del suelo es de textura arenosa fina, exceptuando los primeros 20cm que
son arenoso franco fino. Las fracciones mecdnicas son: 4% arcilla; 8% limo y el resto arenas de
las cuales las finas alcanzan entre el 60 y 70%.

Foto 1: Zanja realizada en el drea contigua al proyecto

Fuente: fotografia propia

Para el caso en el drea de estudio, las limitaciones principales son: la erosién edlica, y la
baja capacidad para almacenar agua y materia organica.
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Figura 11: Detalle del perfil del suelo al interior de la zanja

Fuente: fotografia propia
4.1.5. Recursos hidricos
4.1.5.1. Superficial

4.1.5.1.1. Caracterizacion

El agua superficial es una importante fuente de recarga al sistema de agua subterranea de
la provincia de San Luis. La interaccion entre agua superficial y agua subterranea es evidente a
través de una cantidad de caracteristicas que se observan en la provincia. Estas incluyen las
lagunas freaticas al sur de Villa Mercedes; la recarga de aguas subterraneas por medio de rios
como el Conlara y el San Francisco y las zonas de descarga de aguas subterraneas de la Salina
del Bebedero y la Pampa de las Salinas.

Esto sucede porque la recarga difusa del agua de lluvia termina en sedimentos permeables
en gran parte del sur de la provincia.
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Por lo general, en la provincia las Cuencas Hidrograficas se corresponden con las Cuencas
Hidrogeoldgicas y la vinculacién entre ambas estd fuertemente condicionada por la geologia.

Para el caso del area de estudio, la cuenca hidrografica y la hidrogeoldgica corresponden a
la Cuenca Llanura Sur.

Los afloramientos rocosos en el sur de la provincia son escasos y con relieves
relativamente limitados, lo que tiene como consecuencia una reduccion de las lluvias en esta
region. Hay estudios que indican que la profundidad de los sedimentos Terciarios y
Cuaternarios en las cuencas sedimentarias en la provincia es considerable. A la vez estas
cuencas contienen considerables cantidades de aguas subterrdneas de calidad variable.

Las cuencas de aguas superficiales, son aquellas cuyos limites lo forman las divisorias de las
aguas superficiales controladas por la topografia.

Las cuencas de aguas subterraneas, cuyos limites estan determinados por divisorias de
aguas subterraneas o por afloramientos del basamento o por la presencia de basamento a
poca profundidad.

Las cuencas sedimentarias, con sedimentos cenozoicos (Terciarios y Cuaternarios), cuyos
limites estdn marcados por afloramientos del basamento (pre-Terciario). La Cuenca de
Mercedes, correspondiente al area de proyecto, es desarrollada en el apartado de Geologia.

Tabla 7: Tipos de cuencas. Resaltadas las correspondientes al drea de proyecto

CUENCAS DE AGUAS CUENCAS DE AGUAS
SUPERFICIALES SUBTERRANEAS CUENCAS SEDIMENTARIAS CENOZOICAS
| - del Conlara Cuenca del Conlara Depresion del Conlara

Cuenca de la Llanura
Il - Llanura Norte Norte Estribo de Quines-Villa Dolores

Cuenca de Vilance Este y
Il - de Vilance Oeste Cuenca de Las Salinas

Cuenca de Bebedero Este y
Oeste Cuenca de Beazley ( conocido en la Provincia de Mendoza como

IV - del Bebedero Cuenca de Cuyo)

V - del Desaguadero- Cuenca de Desaguadero Cuenca de Bermejo Cuenca de Alvear
Salado Cuenca de Salado

VI - del Rio Quinto Cuenca del Rio Quinto Cuenca de Mercedes

VII - Llanura Sur Cuenca de la Llanura Sur Cuenca de Mercedes

Fuente: adaptado de BRS, 2000

La Cuenca de la Llanura Sur es la cuenca de drenaje de mayor superficie (22.168 km2) y
ocupa el cuadrantesureste de la provincia. Las caracteristicas de drenaje estdn mayormente
ausentes de esta cuenca,debido al bajo relieve y a los sedimentos altamente permeables del
Cuaternario. Las caracteristicas de aguasuperficial dominantes de esta cuenca son las lagunas,
gue se encuentran dispersas al noreste de la cuenca.
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La irrigacion presente en esta cuenca, proveniente tanto del agua superficial como
subterranea, es limitada.

La cuenca de agua superficial Llanura Sur, no tiene ni rios ni arroyos y las aguas
superficiales predominantemente se manifiestan como lagunas, resultantesdel afloramiento
de las aguas freaticas en las depresiones. Por esta razén, el andlisis de la calidad del agua esta
estrechamente vinculado a los estudios que puedan realizarse en los pozos.

En el estudio realizado por BRS (2000), se determindé que en la Cuenca Llanura Sur,se
desarrolla una amplia franja en la parte central de la cuenca con agua subterrdaneade baja
salinidad, continuacion de la cuenca del rio Quinto, y donde hay un importante aporte de agua
delluvia lo que permite que la salinidad total se mantenga por debajo de los 1000mg/I. Hacia el
este yfundamentalmente hacia el sur de esta zona (segun la direccién del flujo subterraneo) se
detecta unaheterogeneidad muy acentuada en la salinidad del agua, destacdndose una
pequefia zona (al sur de la cuenca)con agua de salinidad inferior a 1000mg/| y asociada a la
presencia de importantes médanos que reciben unarecarga directa de agua de lluvia.

4.1.5.1.2. Usos actuales y potenciales

Dadas las caracteristicas climaticas de ésta zona de la provincia (precipitacion, humedad,
T°), la aptitud de uso de la tierra estd condicionada principalmente por la presencia, cantidad y
calidad del agua, principalmente subterranea ya que no hay presencia de cursos permanentes
superficiales. Si hay algunas lagunas que afloran a la superficie.

Son escasos los sectores donde elagua puede ser aprovechada para uso agricola. Para
consumo ganadero en general el agua es de aptitudexcelente en gran parte de esta cuenca,
con excepcion de los sectores noroeste y sudeste. Es importantesefialar que si bien el agua se
presenta con buenas aptitudes para consumo ganadero, los niveles de ciertassustancias
(fundamentalmente fluoruro, arsénico y boro) alcanzan valores que pueden
resultarperjudiciales para el ganado. Para consumo humano las limitaciones mas importantes
estan dadas por laselevadas concentraciones de fluoruro y arsénico.

Asimismo, tampoco hay infraestructura hidrica que provea del recurso. Si bien esta
proyectado un acueducto para la zona E de la provincia desde la ciudad de Villa Mercedes
hacia el sur (Acueducto del Este), alin es una obra que no se concreta.

4.1.5.2. Subterraneo
4.1.5.2.1. Caracterizacion

Los recursos de aguas subterrdneas de la Provincia de San Luis estan presentes en los
depdsitos Terciarios-Cuaternarios, que yacen irregularmente sobre un basamento de
sedimentos graniticos y metamorficos del periodo Preterciario. Estos depdsitos que
comprenden el relleno aluvial cubren aproximadamente el 80% de la provincia.

Los acuiferos del Cuaternario tienen una mayor proporcidn (relativa) de porosidad
primaria. Por su distribucién areal y origen, los sedimentos que los componen mantienen una
intima relacion con el agua superficial y subterranea, siendo el nexo entre las cuencas de
recepcion superficial y las de acumulacidn subterranea.
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Analizando estos terrenos segun su ocurrencia en las distintas cuencas hidroldgicas se
definen los sectores donde éstos constituyen las areas de recarga, acumulacidén y descarga.

La recarga desde superficie, proviene desde los cauces fluviales y también de los cuerpos
de médanos, aunque esta ultima es sensiblemente menos importante; subterraneamente se
agregan los aportes por el subdlveo de los rios y por la conexién lateral con otras cuencas. La
recarga al sistema de agua subterrdnea ocurre principalmente durante el verano, por medio de
las corrientes efimeras que fluyen desde las Sierras de San Luis y de Comechingones. Estos
cursos de agua tienen lechos sedimentarios que contienen desde cantos rodados a bloques de
mayor tamafio muy permeables, lo que permite la rapida infiltracidon del agua de lluvia y del
escurrimiento. Los sedimentos que se transportan desde los lechos de los rios finalmente se
depositan para formar abanicos aluviales, donde el tamafiio del grano de sedimento se vuelve
mas fino a medida que el abanico se abre sobre la llanura.

El mecanismo de recarga en los sedimentos edlicos en la parte central-sur de la provincia
es diferente del que ocurre alrededor de las sierras, ya que en esta regién de la provincia hay
pocos afloramientos rocosos y no hay cursos de agua. La recarga difusa ocurre en las planicies,
lejos de las sierras, por la infiltracion de agua de lluvia a través de los sedimentos medanosos
altamente permeables. Las mayores cantidades de recarga local difusa ocurren en las zonas
donde se ha extraido la vegetacién para dar lugar al pastoreo o cultivos.

La cuenca de agua subterranea se descarga naturalmente hacia el sudeste, en el territorio
cordobés y hacia el sur supera los limites de la cuenca hidroldgica superficial ingresando a la
vecina cuenca de la Llanura Sur.

4.1.5.2.2. Calidad

El agua subterrdnea de mejor calidad es la que estd ubicada cerca de las zonas de recarga.
Estas dreas incluyen la franja alrededor de las Sierras de San Luis y adyacentes a la Sierra de
Comechingones. También se encuentran extensas zonas con aguas subterrdaneas de buena
calidad en la Llanura Sur, donde la lluvia se infiltra rdpidamente a través de las arenas
medanosas y donde el uso de la tierra para pasturas y cultivos ha incrementado la recarga por
agua de lluvia al sistema de aguas subterraneas. Se encuentra agua subterrdnea de mejor
calidad a profundidades menores a los 150m.

4.1.5.3. Usos actuales y potenciales

El uso actual que se da en el establecimiento es para bebida de ganado en el feedlot y
consumo humano en las instalaciones administrativas. Se ha incorporado como nuevo uso, la
planta de bioetanol y en un futuro, la planta de biogas.

4.1.6. Ruido

En relaciéon a los niveles de ruido en el area de estudio, la misma se caracteriza por ser un
area rural donde los niveles de ruido varian desde el ruido de fondo de una Area Suburbana
silenciosa 40 dBA, al ruido de fondo de una Area Rural tipica 30 dBA.

La Unica fuente de emisiones de ruido que se encuentra muy por arriba de los niveles
normales del area es la producida circulacién de vehicular la RP 55.
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4.1.7. Calidad de aire

La erosion edlica puede alterar la calidad de los suelos y la atmdsfera. La magnitud de
estos efectos es variable segln el tipo de suelo y su uso, y esta asociada con el tipo de
transporte de las particulas: rodadura y saltacidon deterioran mas el suelo mientras que la
suspension tiende a emitir particulas finas (PM10) afectando la calidad del aire.

Tanto el material total circulante en el ambiente, definido como el flujo de masa (FM),
como la erosién del suelo (Q), fueron mayores en los sitios con suelos menos evolucionados de
SLU (Ustipsammente).

El transporte de material se realizd, principalmente, por saltaciéon y rodadura.

En suelos sometidos a manejos agricolas, frecuentemente desnudos y de bajo grado de
evolucion como los Ustipsammentes y Haplustoles, la erosion edlica tendria efectos
intermedios, afectando tanto a la calidad del suelo como a la del aire.
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4.2. MEDIO BIOLOGICO

Para analizar los aspectos sobre biodiversidad en el area de estudio se ha aplicado el
concepto de ecorregion, debido a que los principales procesos ecoldgicos que sostienen la
biodiversidad y los servicios ambientales que los ecosistemas proporcionan a la sociedad en su
conjunto, se ponen de manifiesto bajo esta escala de analisis. Esta situacidn les proporciona el
nivel de organizacion biolégica mas adecuado para conservar la variabilidad de especies, de
ecosistemas y sus funciones. Este término se origina a partir de las regiones fitogeograficas o
biogeograficas, pero incluye otros factores que van mas alld de niveles de organizacion
bioldgica tipicos de un enfoque ecoldgico al incorporar la organizacién socio-econdmica de las
sociedades que habitan en ellas.

Las fuentes de informacidn consultadas fueron realizadas en diferentes momentos y por
distintos autores, empleando para ello los conceptos que surgen desde sus disciplinas
cientificas. Cabrera (1976) realizé su trabajo que lleva como titulo “Regiones Fitogeograficas
Argentinas” bajo un enfoque bdsicamente forestal. Por otro lado la Direccién de Bosques de la
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable (SAyDS) de la Nacion, realizé en durante los
afios 1998-2005 el “Primer Inventario Nacional de Bosques Nativos” empleando para ello un
enfoque holistico caracteristico de las ciencias ambientales. Como uno de los resultados de
este trabajo se publicd en el aifio 2007 el Informe Regional Espinal que incluye los analisis sobre
los resultados de los trabajos de campo realizados. También se incluyd como fuente las
publicaciones de Brown et al (2006) y el trabajo realizado por cientificos de la Universidad
Nacional de San Luis cuyo titulo es “El Caldenal Puntano Caracterizacion ecoldgica y utilizacion
sustentable” (Gabuttiet al, 2008).

4.2.1. Flora

El drea de estudio pertenece la Regidn Forestal del Espinal, equivalente a la Provincia
Fitogeografica del Espinal correspondiente al Dominio Chaqueno de la Region Neotropical
definida por Cabrera (1976). Esta denominacidn es sostenida por el resto de las fuentes
consultadas (SAyDS, 2007; Gabuttiet al, 2008) y, ademas, coinciden en la conformacién de los
distritos del Espinal.

Analizado desde el punto de vista de las especies arbdreas, el Espinal estd caracterizado
por el género Prosopis (algarrobos, fiandubay, caldén), aunque incluye asociaciones de
especies muy diferentes entre si. El Espinal rodea a la regidon pampeana por el norte, el oeste y
el sudoeste.

Estd en contacto con los bosques paranenses, los bosques fluviales del Parand y el
Uruguay, el Chaco Oriental y Occidental, el Chaco Arido y el Monte. En cada una de esas
diversas regiones se encuentran vegetaciones transicionales con el Espinal, por lo que resulta
facil imaginar la diversidad de situaciones incluidas en esta ecorregién. Gran parte del Espinal
se localiza en tierras de alto desarrollo agricola y urbano, motivo por el cual su superficie se ha
visto fuertemente reducida desde hace décadas.

Las comunidades representativas del Espinal son los fiandubayzales de la Mespotomia
(Distrito del Nandubay), los caldenales ubicados al Oeste y Sudoeste de la regién pampeana
dominados por especies arbdreas endémicas de esas areas (Distrito del Caldén) y los
algarrobales (Distrito del Algarrobo).
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Figura 12: Distritos de la Provincia fitogeogrdfica del Espinal

Distrito del Caldén

Distrito del Algarrobo

Distrito del Nandubay

Fuente: elaboracion propia

El Distrito del Caldén, en el cual queda contenida el drea del proyecto, se caracteriza por la
abundancia de Prosopiscaldenia que forma bosques mds o menos densos. Existen también
sectores cubiertos por sabanas de gramineas, dunas con vegetacién sammofila y suelos
salados con matorrales o estepas haldfilas.

En lo que respecta al area de proyecto (ver figura, recuadro rojo), dado su histdrico uso
agropecuario, solamente se observan algunas isletas de bosque de caldén (ver figura, circulos
amarillos), que no seran afectadas por la ejecucién del mismo.

Figura 13:Relictos de bosque de caldén en el drea de influencia del proyecto

Fuente: elaboracion propia

4.2.2. Fauna

El Espinal constituye el habitat utilizado por muchas especies de animales introducidos. Un
ejemplo conspicuo lo representan las poblaciones de jabalies y chanchos asilvestrados que se
encuentran en Entre Rios (por ejemplo, en el interior del palmar de Yatay), en los caldenares y
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su ecotono con el Monte, y en los talares, a través de la costa rioplatense y atlantica. Algo
similar sucede con los ciervos introducidos, como en el caso del colorado, en los caldenares, y
el ciervo axis en Entre Rios y en los talares bonaerenses. Muchas especies animales
pampeanas, afectadas por la caza y la transformacién del habitat, son mas frecuentes o se
hallan solamente asociadas a remanentes de bosques del Espinal. El caso mds emblematico es
el ciervo de las pampas, ya que dos de sus poblaciones relictuales se localizan en los pastizales
con caldenares, en San Luis, y en los pastizales con talares, en el noreste de Buenos Aires.

Otros ejemplos, aunque no tan categdricos, son el gato montés, el zorro gris y el fiandu. La
asociacion entre estos animales y los bosques del Espinal puede estar mas relacionada con una
historia de uso que con una afinidad ecoldgica entre ambos.

Tanto los bosques como las poblaciones animales se mantienen en los sitios con menor
transformacién por actividades humanas. El Espinal representa, en casi toda su extensién, una
fisonomia en la que se combinan parches de bosque con pastizales y, en ocasiones, con
comunidades palustres. Esta combinacidn de lefiosas y herbaceas podria orientar el
establecimiento de criterios a nivel del paisaje en cuanto a la situacidn deseable para las
tierras del Espinal.
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4.3. MEDIO AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO E INFRAESTRUCTURAS

4.3.1. Caracterizacion poblacional

De acuerdo al ultimo censo de poblacidn realizado por el Instituto Nacional de Estadisticas
y Censos (INDEC) en el afio 2010, habitaban en la provincia de San Luis 432 mil personas
(213.407 son hombres y 218.903 mujeres), poco mas del 1% de la poblacién total del pais.

El crecimiento poblacional registrado entre 2001 y 2010 fue del 17,5%, tasa muy superior a
la de la Regidn Cuyo, a la cual pertenece (11,1%), y a la del pais (10,6%).

Figura 14: Crecimiento intercensal respecto a la poblacion total

S Regid
Periodo a.n egion Pais Fuente
Luis Cuyo
CNPHyV 2010 -
Poblacién Total (en miles) 2010 432 2852  |40.117 Y
INDEC
Densidad poblacional CNPHyV 2010 -
2010 5,6 9 14,4
(hab/km?2) INDEC
.. 2001-
Crecimiento Intercensal (%) 2010 17,5 11,1 10,6 INDEC
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Fuente: elaboracion propia en base a DINREP

En la distribucidon por grandes grupos de edad por departamento, segin el Censo de
Poblacién 2010, se observa que los departamentos con mayor porcentaje de poblacion del
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grupo 0-14 afos fueron Dupuy, Ayacucho y Pedernera; ubicdndose en ultimo lugar los
departamentos Junin y San Martin.

El mayor porcentaje de poblacién del grupo 15-64 afios, fue mas representativo en los
departamentos Pueyrreddn, Chacabuco y Pedernera, pues éstos poseen los mayores centros
urbanos donde se concentra la mayor actividad productiva, en el ultimo lugar se ubicaron
Belgrano y San Martin.

En el grupo de poblacién de 65 afos y mds, el mayor porcentaje se presentd en los
departamentos San Martin, Belgrano y Junin. Esta distribucidn estaria indicando la posible
migracion interna de la poblacién de los centros menos poblados a los mds urbanizados; en
tanto que el departamento Junin presenta mayormente un crecimiento con el aporte (de
migracion interprovincial) de poblacién que busca una mayor calidad de vida, sin perder los
beneficios de los servicios que hacen a un mayor bienestar (agua potable, gas natural, cloacas,
internet, etc.) presentes en los centros urbanizados.

Las pirdmides construidas a partir de los datos de los tres ultimos Censos de Poblacidn
2010, 2001 y 1991, son el resultado de la dindmica de la poblacién.

San Luis ha avanzado hacia una pirdmide de poblacion de transicién segun el Censo de
2010, pues presenta una disminucién de nacimientos y un aumento de los mayores de 65 afios
a causa del incremento de la esperanza de vida y también un aumento, del grupo intermedio o
de poblacidn activa (15-64 afos). El mayor nimero de poblacion se concentra entre las edades
de 5y 20 afios.
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Figura 15: Piramide poblacional por estructura etaria de la provincia de San Luis
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Para el caso especifico de la localidad de Buena Esperanza, area de influencia indirecta del
proyecto, la misma cuenta con 2.933 habitantes (INDEC, 2010), lo que representa un
incremento del 15,8% frente a los 2.531 habitantes (INDEC, 2001) del censo anterior.
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Figura 16: Evolucion demogrdfica de Buena Esperanza entre los afios 1947 - 2010
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4.3.2. Densidad poblacional

La poblaciéon sanluisefia se encuentra desigualmente distribuida en el territorio provincial:
si observamos la superficie de cada departamento y la poblacidn, podemos advertir que
existen zonas muy densamente pobladas y otras con un nimero muy inferior de habitantes o
con grandes vacios poblacionales.

La mayor concentracién poblacional se encuentra en los departamentos de Juan Martin de
Pueyrreddn (Capital) y Junin, aunque la distribucién global de la poblacién en el territorio es
mas uniforme en relacion a lo que se observa en otras provincias.
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Tabla 8: Concentracion poblacional por departamento de la provincia de San Luis

Densidad de
Departamento Poblacion 2010| SuPerficie poblaci6n
0 (hab/km2)
Ayacucho 19.087 9.681 1,97
Belgrano 3.985 6.626 0,6
Chacabuco 20.744 2.651 7,82
Coronel Pringles 13.157 4,484 2,93
General Pedernera 125.899 15.057 8,36
Gobernador Dupuy 11.779 19.632 0,59
Junin 28.933 2.476 11,68
Juan Martin de Pueyrreddn (La Capital) 204.019 13.120 15,55
Libertador Gral. San Martin 4,707 3.021 1,55
Total Provincial 432.310 76.748 5,63

Fuente: elaboracion propia en base a Universidad de La Punta

Figura 17: Poblacidn total por departamento y densidad relativa de hab/km2
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Fuente: elaboracion propia en base a Universidad de La Punta

Segun los datos emitidos por el Sistema de Indicadores de Desarrollo Provincial (SIDEP),
Direccién Nacional de Relaciones Econdmicas con las Provincias dependiente del Ministerio de
Hacienda de la Nacién; actualizados a noviembre de 2016, la densidad poblacional de la
provincia de San Luis, es una de las mas bajas del pais, con menos de 6 habitantes por
kildbmetro cuadrado.

Figura 18: Serie histdrica: Densidad poblacional de la provincia de San Luis
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Densidad poblacional de San Luis
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Fuente: elaboracion propia en base a DINREP

4.3.3. Usos y ocupacion del suelo

La provincia se encuentra dividida en nueve departamentos y 65 municipios y comisiones
municipales, que estdn organizados de acuerdo con un sistema de ejidos no colindantes. El
indice de poblacion urbana es de aproximadamente el 87% y los principales nucleos poblados
son la aglomeracidn del Gran San Luis —que incluye las localidades de San Luis y Juana Koslay y
totaliza alrededor de 162 mil habitantes— y la ciudad de Mercedes, con mas de 100 mil
habitantes. Se encuentran densidades poblacionales secundarias también en el Valle del
Conlaray en el Norte, en torno de San Francisco y Quines.

Las distintas formas de organizacién espacial y ocupacion territorial, son el resultado del
modo particular en que las sociedades, en determinados momentos histéricos, se relacionan
con la naturaleza, transformandola segln sus necesidades e intereses. Asi es como por
ejemplo, se va concentrando poblaciéon en determinados lugares (generalmente propiciado
por caracteristicas ambientales), dando lugar a la categorizacién de urbano — rural.

En el caso de San Luis, al igual que con el resto del pais, la poblacidn urbana supera a la
poblacién rural en nimero. En la provincia, la poblaciéon urbana alcanza 87% (Censo 2010); un
porcentaje alto, semejante al indice nacional (87,8%).

Las ciudades se encuentran a la cabeza del sistema urbano provincial. Los nicleos urbanos
que superan los 2.000 habitantes suman 13 y representan el 20% de los centros poblados de
San Luis.

Casi el 80% de esa poblacidn se concentra en las dos ciudades mas grandes de la provincia,
Villa Mercedes y San Luis Capital. Aparecidas en la historia provincial en dos momentos
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distintos (San Luis a fines del siglo XVI y Villa Mercedes a mediados del XIX), fueron cobrando
posicidn a la vez que concentrando poder, peso politico y econdmico.

Las dareas rurales y los pueblos pequeios vienen cambiando desde hace unas décadas: ya
no existen las escuelas rancho (por una ley que las erradicé en 1995) y la energia eléctrica y el
acceso al agua potable van llegando a casi todos los habitantes de la provincia.

La poblacidn rural se dedica a actividades agro ganaderas, principalmente en la regién del
noroeste y las dreas circundantes a la ciudad de Villa Mercedes, donde hay grandes estancias.
Estas actividades también se ampliaron a sur de la provincia gracias a recursos de riego e
instalacion de electrificacion rural.

Otra de las actividades es la cria de ganado caprino y la apicultura, el cultivo de frutas y
hortalizas, y la extraccion de marmol énix, granito y piedra laja. Los habitantes de las sierras
tienen chacras donde cultivan todo tipo de verduras y frutas, junto a la crianza de aves, cabras
y vacas, en muchos casos con fines de autoabastecimiento.

La interrelacion de las diversas condiciones ecolégicas y de forma de ocupaciéon del
territorio (infraestructura, accesibilidad, poblamiento), han dado como resultado una
configuracion territorial o paisaje econdmico en el que se observa una gran variedad de areas
especificas.

San Luis como territorio tiene diversas formas econdmicas derivadas de las caracteristicas
propias que cada sector (primario, secundario y terciario), le imprimié a la configuracién
territorial.

Cada sector construye un "paisaje" especializado, sobre la base de recursos especificos y
estructura y tecnologias aplicadas. De ésta manera, se pueden distinguir 4 regiones en
términos econdmicos:

e Noroeste: dedicada a la produccion agricola bajo riego y, en menor medida, a la
ganaderia extensiva.

e Noreste: en la que se destacan las actividades turisticas y mineras y a la produccion
agropecuaria intensiva.

e Franja central: con ejes en los aglomerados de San Luis y Villa Mercedes, en la cual se
concentran la actividad industrial, comercial y las cuencas lecheras.

e Zona sur: dedicada a la ganaderia, la explotacidn forestal y la agricultura.
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Figura 19: Regiones econdmicas de la provincia de San Luis
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Fuente: elaboracion propia en base a ULP

Las actividades econdmicas en general, varian de acuerdo con las caracteristicas del
espacio: las sierras y las planicies de San Luis definen regiones con aptitudes diferentes, a su
vez subdivididas segun sus rasgos especificos.

Respecto a la zona centro sur, en su extremo norte, y a manera de corredor, la provincia
cuenta con las dos ciudades mas grandes: la ciudad de San Luis y de Villa Mercedes, las cuales
junto a Justo Daract (en el limite con Cérdoba hacia el Este), son parte del corredor bioceanico
que transcurre transversalmente por la RN N°7.

En el sector este-sureste de la planicie sur, donde se encuentra emplazado el presente
proyecto, sobresale una ganaderia de muy buena calidad y muy buena comercializacion
(Regidén de la planicie meridional-planicie ondulada con ganaderia seleccionada y agricultura

de secano).

4.3.4. Infraestructura de servicios y otras redes e infraestructuras relevantes

La provincia de San Luis promueve como objetivo general el de dotar al territorio de
infraestructuras y equipamientos que apoyen su desarrollo socio productivo con un caracter
socialmente equitativo, regionalmente equilibrado y ambientalmente sustentable. La premisa
subyacente es que todos los habitantes cuenten con una adecuada accesibilidad a los recursos
tecnoldgicos, culturales y servicios sociales e institucionales.
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4.3.5. Infraestructura vial

La construccion de infraestructura vial en San Luis es uno de los ejes centrales del
Gobierno de la provincia, siendo su propuesta un caso testigo de una red vial acorde a las
necesidades actuales y futuras.

En el Plan Estratégico Territorial de Argentina (2011), consta que a ese momento, San Luis
tenia 2.950 kildmetros de caminos pavimentados, 506 kilémetros mejorados y 3.800
kildbmetros de caminos naturales o huellas.

Ademads, cuenta con una importante red de autopistas, que conecta a la mayoria de las
localidades turisticas con la capital provincial.

Entre estas autopistas, destacaremos (por ser la que se vincula directamente con el
proyecto), la Ruta Provincial 55. Es una autopista pavimentada de 458 km que recorre la
Provincia de San Luis, Argentina, de norte a sur en el extremo oriental, cerca del limite con las
provincias de Cérdoba y La Pampa.

Originalmente este camino formaba parte de la Ruta Nacional 148. Mediante el Decreto
Nacional 1595 del afio 1979, el tramo al sur del empalme con la Ruta Nacional 188 en el
pueblo de Nueva Galia, pasé a jurisdiccion provincial. De esta manera se le cambid la
denominacién a Ruta Provincial 55.

Dicho tramo era un camino de tierra en el momento de la transferencia, por lo que la
Provincia lo pavimenté posteriormente.

Por Convenio suscripto el 4 de septiembre de 2001 entre el Ministerio de Infraestructuray
Vivienda y el Gobierno de la Provincia de San Luis, se transfirid la Ruta Nacional 148 en el
tramo comprendido entre el empalme con la Ruta Nacional 188 y el limite con la Provincia de
Cdérdoba. Dicho camino se sumé a la Ruta Provincial 55.

El 11 de junio de 2009 comenzaron los trabajos para convertir en autovia el tramo de 256
km entre Villa Mercedes y Arizona, cerca del limite con la Provincia de La Pampa. El 19 de
marzo de 2011 autoridades provinciales inauguraron la obra que tuvo un costo de 512
millones de pesos con el nombre de Autopista por la Paz del Mundo. Esta es la ruta principal
de acceso al drea de proyecto.

4.3.6. Infraestructura energética

En agosto de 2012 se presentd el Plan Estratégico de Energia 2012-2025, que se convirtio
en Ley Provincial N2 1X-0821-2012. Su objetivo es garantizar el acceso y la disponibilidad
energética presente y futura para todo el territorio provincial, con justicia social y de forma
sostenible.

Sus tres ejes fundamentales son:

e Proveer la infraestructura necesaria para disponer de la capacidad suficiente para el
transporte de la energia.

e Uso eficiente de la energia.

e Desarrollar energia en base a fuentes renovables

Esto se realiza a través de grandes obras de infraestructura energética que permiten la
ampliacion de las redes de transporte y distribucién de energia; fortaleciendo asimismo la
implementacién del Tratado de Paz entre Progreso y Medio Ambiente en relacién a sus metas
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de diversificar la matriz energética provincial generando energias renovables e incorporando la
eficiencia energética.

4.3.6.1. Electricidad

La energia eléctrica es un servicio publico que debe contar con una determinada calidad
minima, precio accesible y garantizar que la prestacién del servicio sea sustentable.

La ciudad capital de San Luis, Villa Mercedes y Merlo; son los centros urbanos de mayor
aglomeracién de poblacién y por ello, representan un mayor consumo. Cabe destacar que la
demanda eléctrica estd ligada a la actividad econdmica, lo que seiiala a la demanda productiva
como el motor de desarrollo de las redes y de la demanda local. Si a esto se le suma la
ampliacion de las fronteras agroproductivas hacia el oeste provincial, y las necesidades de
riego, se puede prever un crecimiento de la demanda del orden del 6% anual en los préximos
afios.

En este contexto, en materia de conectividad, la red eléctrica provincial cuenta con 4
puntos de conexion en Alta Tensidn: Lujan, Villa Dolores, Rio Cuarto y Realicé. Solamente el de
Lujan, esta directamente conectado a la red de extra-alta tensidon nacional (550kV — Sistema
Argentino de Interconexion) y no depende de las condiciones de operacion de las provincias
vecinas.

En este contexto, se trabaja en el fortalecimiento de la infraestructura de provision de
energia eléctrica de alta y media tension a través de las siguientes obras:

e Estacion Transformadora San Luis Centro y nexo con linea de Lujan.

e Subsistema de la Costa: Estacidon Transformadora Merlo; Linea de 132 kV (Santa Rosa —
Merlo); adecuacidn Estacion Transformadora Santa Rosa; Estacion Transformadora
Tilisarao; Linea de 33 kV (Tilisarao — Papagayos)

e Linea de alta tensidn doble terna Estacidn Transformadora Lujan — San Luis 132 kV.

e Infraestructura eléctrica rural de media y baja tensidn

e Proyectos de ejecucién de las obras de Ampliacién ET Lujan

e Linea de Alta Tension Simple Terna San Luis — Villa Mercedes 132 kV.
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Figura 20: Instalacion eléctrica en el drea de proyecto

Figura 21: Cruce de la linea sobre la Autopista para ingresar al establecimiento

Fuente: fotografia propia

4.3.6.2. Gas natural

La oferta de gas en la provincia estd relacionada con la capacidad de transporte. La

provincia cuenta con un gasoducto troncal de abastecimiento, con boca en Beazley, Villa
Mercedes y Zanjitas.

En este contexto, es meta del gobierno provincial, analizar la disponibilidad de
combustibles en San Luis; evaluar el rol del gas natural en el abastecimiento energético de la
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demanda provincial y la ampliacién de la infraestructura de transporte de alta presion y de la
distribucion de redes urbanas.

e Se continda trabajando sobre el Gasoducto de la Costa con la red de media y baja
presion en todas las localidades de la Costa, comenzando por Papagayos.

e Se continuda con las redes de media y baja presidon de San Luis y Villa Mercedes.

e Se continda con las obras correspondientes al Plan Provincial “Chau Garrafa”.

Actualmente, no hay provisidn de gas natural en el drea de emplazamiento propuesta para
la Planta de Biogas. Al dia de la fecha, la planta de bioetanol recientemente inaugurada,
funciona con GLP embazado en zeppelin. Esta es una de las razones que fundamentan la
construccion de la planta de biogas.

Figura 22: Planta de bioetanol y bateria de zeppelin

Figura 23: Detalle de los zeppelin de GLP

Fuente: fotografia propia
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4.3.7. Infraestructura de agua potable

No hay infraestructura de agua potable que brinde el suministro de dicho recurso en el
area de proyecto. Si bien se contempla en un futuro la construccién de un acueducto
(Acueducto del Este); el mismo se encuentra en etapa de proyecto. El acceso al agua es
mediante perforaciones.

4.3.8. Medio perceptual, analisis urbano-paisajistico de impacto de entorno

Debido a que el proyecto se instalaria dentro del establecimiento perteneciente a la firma
TigonbUS.A., el cual se encuentra en una zona rural, no corresponde un andlisis urbano
paisajistico del mismo. La Planta de Biogas se instalaria a 1.5 km al interior del campo desde el
portal de ingreso en la ruta.

4.3.9. Patrimonio protegido

De acuerdo a la legislacién vigente provincial en materia patrimonial, el establecimiento
Huelucan no esta comprendido dentro de ninguna norma de protecciéon del patrimonio
cultural.

4.3.10. Poblacién originaria

No se encuentran poblaciones originarias en el area propuesta para la construccién y
puesta en marcha de la planta de biogas.

4.3.11. Situacién econédmica productiva

El Producto Bruto Geografico de San Luis representa aproximadamente el 1% del total
pais.

Los sectores vinculados a la prestacion de servicios que mayor significacion tienen dentro
del PBG son los de “Servicios inmobiliarios, empresariales y de alquiler” (9,3% del PBG) y
“Comercio al por mayor, al por menor y reparaciones” (7,8% del PBG).

Dentro de los sectores productores de bienes, ostenta una muy alta participacién la
industria manufacturera, la cual genera mas del 40% del PBG y demanda el 34,5% de los
puestos de trabajo del sector privado formal. Le sigue en orden de importancia el sector
agropecuario, que aporta el 13% del valor agregado de la provincia y demanda el 5% de dichos
puestos de trabajo.
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Tabla 9: Composicion del PBG a valores corrientes (Afio 2007 en %)

PARTICIPACION

CONCEPTO DEL RUBRO EN EL
TOTAL (%)
1. Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 13,0
2. Explotacién de minas y canteras 1,0
3. Industria Manufacturera 41,4
4. Electricidad, gas y agua 1,0
5. Construccién 4,0
Subtotal Bienes (1+2+3+4+5) 60,3
6. Comercio al por mayor, al por menor y reparaciones 7,8
7. Servicios de hoteleria y restaurantes 1,3
8. Servicio de transporte, de almacenamiento y de comunicaciones 4,5
9. Intermediacion financiera y otros servicios financieros 1,2
10. Servicios inmobiliarios, empresariales y de alquiler 9,3
11. Administracidn publica, defensa y seguridad social obligatoria 4,7
12. Ensefianza 5,5
13. Servicios sociales y de salud 2,7
14. Servicios comunitarios, sociales y personales n.c.p. 2,3
15. Servicios de hogares privados que contratan servicio doméstico 0,4
Subtotal Servicios (6+7+8+9+10+11+12+13+14+15) 39,7
Total 100

Fuente: Elaboracidon propia en base a Direccién Provincial de Estadistica y Censos.

Tabla 10: Distribucion de ocupados formales privados por actividad (Afio 2013 en %)

OCUPADOS
SECTORES DE ACTIVIDAD .

PROVINCIA PAIS
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura 5,0 5,5
Explotacion de Minas y Canteras 0,4 1,1
Industria Manufacturera 34,5 20,1
Construccion 7,9 7,0
Otros Sectores Productores de Bienes 0,7 1,2
Subtotal Bienes 48,5 34,9
Comercio Mayorista, Minorista y Reparaciones 15,9 18,0
Actividades Inmobiliarias, Empresariales y de Alquiler 11,0 13,6
Ensefianza, Servicios Sociales y de Salud Privados 8,6 11,6
Otros Sectores Productores de Servicios Privados 16,0 21,9
Subtotal Servicios 51,5 65,1
Totales 100 100

Fuente: elaboracion propia en base al Observatorio de Empleo y Dindmica Empresarial
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El nimero de empleos formales del sector privado provincial se incrementd un 59% desde
2002 a 2013, pasando de 37 mil puestos de trabajo a 58 mil.

En el periodo mencionado, el crecimiento del empleo en los sectores productores de
servicios (96%) fue muy superior al registrado en los sectores productores de bienes (32%),
haciendo equiparar practicamente en el afio 2013 los puestos de trabajo en ambos sectores.

La actividad industrial crecidé en la provincia a partir de la implementacién de politicas de
promocién nacionales y provinciales, a través de las cuales se instrumentaron diversos
incentivos fiscales, la provisidn de infraestructura en parques industriales y la conformacion de
una zona franca, cuyo resultado fue la generacidon de una importante diversificacién de la
estructura productiva, tradicionalmente basada en el sector agropecuario.

La agroindustria es uno de los principales rubros en términos de generacién de valor y de
empleo. Entre las mismas se incluyen los frigorificos, curtiembres y produccién de lacteos, asi
como la elaboracidn de productos derivados de la soja, el mani, y el maiz. A base de soja
organica se elaboran alimentos bebibles; asimismo, a partir del aceite de soja se produce
biodiesel.

Otras actividades industriales relevantes se destacan en la provincia son las que estan
vinculadas a la fabricacion de productos de papel y cartén (entre los que se destaca la
fabricacion de pafiales descartables, otros productos de papel de uso doméstico y cuadernos);
la elaboracién de productos de plastico, fundamentalmente cafios y compuestos de PVC (los
ultimos destinados principalmente a la produccién de cables y calzado) y envases y laminas de
polietileno (destinados principalmente a la industria alimenticia).

También tienen relevancia la industria textil, la produccion siderurgica y metalmecanica
(principalmente electrodomésticos), la produccion de autopartes y de pinturas.

En el sector agropecuario aporta el 13% del PBG, cobrando particular relevancia la
actividad ganadera, especialmente la ganaderia bovina, que registré6 en marzo de 2013 un
stock de 1,5 millon de cabezas y 156 mil cabezas faenadas en el afio 2013. También es
importante en la provincia la ganaderia caprina, con una existencia superior a las 100 mil
cabezas.

En el sector agricola tienen relevancia los cultivos de oleaginosas (girasol, soja, mani) y de
cereales (maiz y sorgo). Si bien dichas actividades no son importantes en relacion al total del
pais, si lo son desde la perspectiva regional, dado que San Luis es la Unica provincia de la
region Cuyo con un desarrollo importante de dichos cultivos.

Dentro de la actividad minera provincial sobresale la explotacion de minerales no
metaliferos (tales como sal comun, yeso, caolin, cuarzo, feldespato y mica), los cuales son
utilizados en ceramicas, vidrios, abrasivos y en la industria siderurgica.

En San Luis se ha incentivado el desarrollo del sector turistico, disponiendo dicha provincia
del 36% de las plazas hoteleras y para-hoteleras de la regién cuyana.

La ganaderia bovina se localiza al sur de la provincia, principalmente en los departamentos
Gobernador Dupuy y General Pedernera, los cuales explican casi el 60% del rodeo segun
informacidn del aiflo 2014. Asimismo, en este Ultimo departamento se lleva a cabo la totalidad
de la faena provincial.
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La ganaderia caprina se desarrolla fundamentalmente al norte de la provincia. Los
departamentos de Ayacucho, General San Martin y Belgrano concentran (segln datos del afo
2014) alrededor del 63% de las existencias de la Provincia.

La actividad industrial en la provincia de San Luis se desarrolla principalmente en sus seis
parques industriales y en la zona franca de Justo Daract. En el parque industrial de Villa
Mercedes y en la zona franca (Departamento General Pedernera) se asienta la industria
frigorifica, de cueros y curtiembres, de papel y cartén, de plasticos y de alimentos. En La
Capital se concentra el complejo metal mecdnico y se desarrollan actividades ligadas a la
industria textil, quimica, de papel y madera; y también algunos eslabonamientos industriales
de los complejos de la soja y el maiz.

4.3.12. Situacion socio laboral

El siguiente cuadro muestra los principales indicadores sociales y laborales referidos a la
provincia de San Luis, a la Region Cuyo y al total pais.

Tabla 11: Indicadores sociales y laborales — Provincia de San Luis

Mercado laboral Periodo SanLuis | RegionCuyo | Pais Fuente
Tasa de actividad (%) 2° tri 2017 40,4 41,7 45,4 EPH (INDEC)
Tasa de desocupacion (%) 2°tri 2017 2,8 3,8 8,7 EPH (INDEC)
Asalariados sector privado formal (miles) 2°tri 2017 56 378 | 6184 SIPA
:Enr:ir;l:)o en la Administraciéon Publica Provincial 2015 24 153| 2201 DNAP
Remuneracién bruta del sector privado formal ($) * 2°tri 2017 24.871 22.211 | 26.855 SIPA
Asalariados sin descuento jubilatorio (%) 2° tri 2017 31,9 38,8 33,7 EPH (INDEC)
Pobreza/distribucién del ingreso
Personas bajo la linea de pobreza (%) ;;;jm 26,3 29,3 28,6 EPH (INDEC)
Personas bajo la linea de indigencia (%) ;lef;m 2 4 6,2 EPH (INDEC)
Ingreso per capita ($) * 2° tri 2017 7 .308 6.588 | 7.522 | DNAP- EPH (INDEC)
Gini 2°tri 2017 0,399 0,382 | 0,428 | DNAP-EPH (INDEC)
Brecha de Ingresos (decil 10 / decil 1) 2° tri 2017 12,4 13,5 19,6 EPH (INDEC)
Salud
Tasa de mortalidad infantil (%o) 2016 9,7 8,3 9,7 MSN
Cobertura de Salud (%) 2° tri 2017 66,8 681| 69| DNAPenbasea

INDEC

Educacion
Tasa de Analfabetismo (%) 2010 1,8 2,1 1,9 | CNPHyV 2010 - INDEC
Ocupados con secundario completo (%) ** 2°tri 2017 71,8 64 63,6 DNAP-EPH(INDEC)
Ocupados con instruccion superior completa (%) 2°tri 2017 19,9 21,4 21,7 DNAP-EPH(INDEC)
indice de Desarrollo Humano 2016 0,849 0,835 | 0,848 PNUD

4.3.13. Contexto técnico econdmico de la generacidon de energia

El presente apartado tiene por objetivo describir las condiciones de contexto técnico
econdmico en las cuales se inserta el Proyecto de cogeneracion de energia a partir de Biogas.
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Los aspectos bdsicos a desarrollar se refieren al perfil del mercado eléctrico argentino;
precios de mercado; tipos y condiciones de contrato; energias renovables; beneficios fiscales
para la inversién; Programa RenovAr.

El andlisis de estas condiciones de contexto y en particular las condiciones de contratacion
de las nuevas fuentes de generacién en el marco del programa RenovAr permiten identificar
las condiciones de referencia para el Proyecto de Planta de Biogas del establecimiento
propiedad de TigonbuS.A..

4.3.13.1. El Mercado Eléctrico Argentino

La Ley N° 24.065 establece el Marco Regulatorio que encuadra el Mercado Eléctrico
Argentino, una actividad de propdsito publico pero a ser realizada por agentes privados. Dicho
Marco establece la segmentacion vertical del Sector Eléctrico, quedando asi definidos los
siguientes agentes del mercado:

* Generacion: la produccidn de energia;

* Transporte: la vinculacién entre la generacién y la distribucidn;
* Distribucion: el abastecimiento a los usuarios;

* Grandes Usuarios;

Adicionalmente son actores del mercado: los Comercializadores y los medianos vy
peguefios usuarios.

La Secretaria de Energia como autoridad de aplicacion de la Ley N° 24.065 es responsable
de llevar a cabo los objetivos establecidos en dicha ley. Para la actividad de Generacidn, cred
un Mercado Eléctrico librado a condiciones de competencia. Para las actividades de Transporte
y Distribucién, dadas sus caracteristicas monopdlicas, se establecieron Contratos de
Concesion.

Dadas las caracteristicas monopdlicas de la actividad de Transporte y la necesidad de
garantizar el libre acceso por parte de todos los agentes del Mercado a su servicio, se
sancionaron Reglamentos que establecen las condiciones de acceso a la capacidad de
transporte existente, los mecanismos de su ampliacion y los requisitos técnicos para la
operacion de la red dentro de los niveles de calidad y confiabilidad pretendidos. La actividad se
encuentra encuadrada dentro de un Contrato de Concesion que establece las obligaciones y
penalizaciones del operador y el régimen tarifario a utilizar.

Las Concesiones de Distribucién para el drea abastecida establecieron las obligaciones,
tarifas y demds regulaciones que fijan las condiciones del operador del negocio de
Distribucion. Las mismas buscan garantizar el abastecimiento al usuario dentro de
determinadas condiciones de calidad de servicio y con un predeterminado esquema tarifario.

Los Grandes Usuarios estan constituidos por aquellos agentes que pueden contratar el
servicio directamente con los Generadores. Se los caracteriza por el mdédulo de potencia y
energia demandados, que son fijados por la reglamentacion.

Los Comercializadores interactuan en el mercado fomentando la competencia. No constituyen
una obligacion para los agentes del MEM sino que son una opcidn adicional para obtener
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productos y servicios. Los Comercializadores permiten una mejor adaptacion a los
requerimientos energéticos de los clientes por medio de la oferta de productos diferenciados.

4.3.13.2. CAMMESA- Compaiiia Administradora del Mercado Mayorista
Eléctrico

De acuerdo a lo previsto en el art. 35 de la ley 24.065, el decreto 1.192 de julio de 1992
dispuso la creacién de CAMMESA sobre la base del antiguo Despacho Nacional de Cargas.

Sus funciones principales comprenden la coordinacién de las operaciones de despacho, la
responsabilidad por el establecimiento de los precios mayoristas y la administracién de las
transacciones econémicas que se realizan a través del Sistema Interconectado Nacional (SIN).
Es una empresa de gestidn privada con propdsito publico.

El paquete accionario de CAMMESA es propiedad de los Agentes del Mercado Mayorista
Eléctrico en un 80% (Generadores, Transportistas, Distribuidores y Grandes Usuarios) en
igualdad de condiciones. El 20% restante esta en poder del Estado Nacional que asume la
representacion del interés general y de los usuarios cautivos.

Ademas del objeto principal del despacho técnico y econémico del SIN, organizando el
abastecimiento de la demanda al minimo costo compatible con el volumen y la calidad de la
oferta energética disponible, CAMMESA ha sido concebida para realizar las siguientes
funciones de propdsito publico:

e Ejecutar el despacho econdmico para aportar economia y racionalidad en la
administracién del recurso energético

e Coordinar la operacidn centralizada del SIN para garantizar seguridad y calidad.

e Administrar el MEM asegurando transparencia por medio de la participacién de todos
los agentes involucrados y el respeto a las reglamentaciones respectivas.

En los roles de administracion del MEM, le corresponde a CAMMESA supervisar el
funcionamiento del mercado a término, planificar las necesidades de potencia y optimizar su
aplicacion de acuerdo a las reglas fijadas por la SE.

Es asi que, las actividades de CAMMESA son de interés nacional, indispensables para la
libre circulacion de la energia eléctrica y se encuentran comprendidas en los términos del art.
12 de la ley 15.336, por lo que las provincias no pueden aplicar tributos o incidencias algunas
que afecten la constitucion y el cumplimiento del objeto social de la empresa.

CAMMESA actlia como mandatario de los diversos actores del MEM en lo relativo a la
colocacién de potencia y energia, organizar y conducir el uso de las instalaciones de transporte
en el Mercado Spot, como agente de comercializacién de la energia y potencia proveniente de
importaciones y de emprendimientos binacionales, y también gestiona cobros, pagos o
acreditaciones de las transacciones que se celebren entre los actores del MEM.

Los principales objetivos de CAMMESA son:

e Operar centralizadamente el sistema eléctrico en tiempo real, manteniendo el balance
entre produccién y consumo y coordinando los requerimientos de la red.

e Realizar el despacho econdmico de la oferta de generacién.

e Sancionar los precios del MEM, estacionales (semestrales) y spot, con frecuencia
horaria, para la produccién de energia eléctrica.
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e Administrar las transacciones econémicas entre los agentes del MEM por cuenta y
orden de éstos.

4.3.13.3. ENRE- Ente Nacional Regulador de la Electricidad

El ENRE es un organismo autarquico encargado de regular la actividad eléctrica y de
controlar que las empresas del sector (Generadoras, Transportistas y Distribuidoras) cumplan
con las obligaciones establecidas en el Marco Regulatorio y en los Contratos de Concesion.

Creado en 1993 por la Ley N° 24.065 funciona en el ambito de la Secretaria de Energia y
del Ministerio de Energia y Mineria de la Nacidn, el ENRE debe llevar a cabo las medidas
necesarias para cumplir los objetivos de la politica nacional respecto del abastecimiento,
transporte y distribucién de la electricidad.

Entre los objetivos con los que debe cumplir el Ente, se destacan los siguientes:

e Proteger adecuadamente los derechos de los usuarios.

e Promover la competitividad en la produccidn y alentar inversiones que garanticen el
suministro a largo plazo.

e Promover el libre acceso, la no discriminacidn y el uso generalizado de los servicios de
transporte y distribucién.

e Regular las actividades del transporte y distribucién asegurando tarifas justas y
razonables.

e Incentivar y asegurar la eficiencia de la oferta y la demanda por medio de tarifas
apropiadas.

e Alentar la realizacién de inversiones privadas en produccidn, transporte y distribucion,
asegurando la competitividad de los mercados donde sea posible

4.3.13.4. Mercado Eléctrico Mayorista MEM

La creacion del MEM permitié definir un ambito para la realizacién de las transacciones de
energia a nivel mayorista, con una sancién de precios que tiende a reflejar el costo econémico
de produccion. Mediante Resoluciones de la Secretaria de Energia, se establecieron las normas
que en dicho Mercado actualmente regulan la compra - venta de energia y potencia, los
servicios prestados por los agentes, y la fijacién de precios horarios.

Los principales objetivos del MEM son:

e Definir un mercado donde existan condiciones de competencia en la oferta.

e Optimizar desde un punto de vista global energético el uso de los recursos. disponibles
para abastecer la demanda eléctrica al menor costo posible respetando los
requerimientos de calidad de servicio establecidos, con reglas claras para la fijacidn
(sancion) de precios que reflejen el costo econémico de abastecimiento.

e Mantener una operaciéon unificada del Sistema Eléctrico a través de un Unico
organismo Organismo Encargado del Despacho (OED) que coordine la operacion vy
realice el despacho éptimo de la oferta garantizando en cada momento el balance
entre la produccidn y el consumo, teniendo en cuenta las caracteristicas variables en el
tiempo de la demanda.
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e Definir el Servicio de Transporte garantizando el libre acceso al mismo y definiendo su
costo en funcién del uso del mismo y de la adaptacién de la red a los requerimientos
del MEM.

4.3.13.5. Determinacion de precios en el MEM

El Mercado Eléctrico Mayorista se compone de:

a) Un Mercado a Término, con contratos por cantidades, precios y condiciones pactadas
libremente entre vendedores y compradores;

b) Un Mercado Spot, con precios sancionados en forma horaria en funcién del costo
econdémico de produccién, representado por el Costo Marginal de Corto Plazo medido
en el Centro de Carga del Sistema;

c) Un Sistema de Precios Estacionales de estabilizacién por trimestres de los precios
previstos para el Mercado Spot, destinado a la compra de los Distribuidores;

d) Contratos para nueva generacion térmica;

e) Contratos para nueva generacion de energias renovables;

Figura 24: Diagrama de funcionamiento del Mercado Eléctrico Mayorista - MEM
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Fuente: Elaboracion propia en base a CAMMESA — “Los Procedimientos”

La coordinacidn de la operacién técnica y administracion del MEM se realiza a través del
Organismo Encargado del Despacho (OED).

Los Precios Estacionales se fijan periédicamente segln una tarifa bindmica calculada en
base a la operacidon del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) prevista por el Organismo
Encargado del Despacho (OED), con un precio de la energia que tiene en cuenta el costo
marginal probable y un precio de la potencia por requerimientos de cubrimiento de la

Andrade, Luciano Héctor Gastén Gonzalez




Estudio de Impacto Ambiental — Proyecto Planta de Biogas | 77 |

demanda, nivel de reserva y otros servicios relacionados con la calidad de la operacién del
MEM.

El Precio de la Energia se define para tres bandas horarias dadas por el periodo de horas de
valle, periodo de horas de pico y periodo de horas restantes. Se considera en cada afio dos
periodos de seis meses (Periodo Estacional), dividido cada uno de ellos en dos subperiodos de
tres meses (Periodo Trimestral):

e Periodo Estacional de invierno: corresponde a los dias comprendidos entre el 1 de
mayo y el 31 de octubre de cada afio inclusive, y se divide en Primer Trimestre de
Invierno (mayo a julio) y Segundo Trimestre de Invierno (agosto de cada afio a octubre
de cada afio).

e Periodo Estacional de verano: corresponde a los dias comprendidos entre el 1 de
noviembre y el 30 de abril inclusive, y se divide en Primer Trimestre de Verano
(noviembre a enero) y Segundo Trimestre de Verano (febrero a abril).

4.3.13.6. Fondo de Estabilizacion

El Fondo de Estabilizacidon permite cubrir las diferencias existentes entre lo recaudado por
compras de energia y lo abonado por ventas de energia y por variables de transporte en el
MEM que se acumula en el Fondo, excluidas las diferencias que surgen atribuibles a las
pérdidas. La evolucion de este fondo en condiciones normales refleja la diferencia acumulada
entre el Precio Estacional de la Energia y el Precio Spot medio de la energia.

El fondo requiere contar con un monto minimo para cubrir el pago a los vendedores de
resultar los Precios Spot durante el trimestre. El Organismo Encargado del Despacho (OED)
debe calcular el Apartamiento Maximo Previsto como la diferencia que resultaria si la
demanda total prevista abastecer a Distribuidores al Precio Estacional se debe generar a un
precio que resulta mayor en un determinado porcentaje, denominado Porcentaje de
Apartamiento (%AP), que el correspondiente a una probabilidad de ocurrencia del 50%. El
Porcentaje de Apartamiento se define en el 15%. El Organismo Encargado Del Despacho (OED)
debe calcular dicho precio medio como el promedio de los precios por banda horaria para una
probabilidad de ocurrencia del (50%) ponderado por la demanda prevista abastecer a precio
estacional en cada banda horaria.

Para la Programacion Estacional y Reprogramacion trimestral se define la condicion en que
se encuentra el fondo de acuerdo al monto disponible calculado como el monto acumulado en
el Fondo de Estabilizacidn al 12 de abril de tratarse de la Programacién Estacional de Invierno,
al 12 de octubre de cada afio de ser la Programacién Estacional de Verano, y al 12 de julio y al
12 de enero para la Reprogramacion de Invierno y de Verano respectivamente, mas los montos
con su correspondiente signo a asignar en el trimestre al precio de Distribuidores por el
Apartamiento Total por Precio Local y descontados los montos a asignar por la Diferencia Total
por Factores de Nodo que surgen como sumatoria de las discriminadas para cada distribuidor
en su subcuenta de ajuste.

Las diferencias producto de decisiones de politica econdmica entre el costo de produccion
y los precios estacionales son cubiertas con aportes del Estado Nacional.

La recaudacion esta dada por la suma de:
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e los montos pagados por los Distribuidores por su compra de energia realizada al Precio
Estacional de la energia;

e los montos pagados por la compra de energia realizada a Precio Spot por Grandes
Usuarios y Autogeneradores;

e los montos pagados por Generadores y Cogeneradores con contratos por la compra de
energia a Precio Spot;

e los montos pagados al correspondiente Precio Spot por las centrales de bombeo por
su compra de energia para bombear;

e los montos pagados por los Contratos del Mercado a Término en concepto de cargo
variable del Transporte;

e los montos pagados por las exportaciones a paises interconectados realizadas en el
Mercado Spot;

e el Monto Mensual de Diferencia por Energia que se retira de la Cuenta de Energia
Adicional.

e El total pagado estd dado por la suma de:

e |os montos remunerados a Generadores, Autogeneradores y Cogeneradores por las
ventas de energia en el Mercado Spot;

e los montos remunerados por las ventas de energia en el Mercado Spot a Distribuidores
y Grandes Usuarios con contratos;

e monto asignado a la Cuenta de Apartamiento del Transporte como remuneracion
variable por energia eléctrica transportada;

e los montos abonados por las importaciones Spot de energia de paises interconectados

4.3.13.7. Remuneracion de la nueva generacion térmica

La generacion del MEM cuenta actualmente con dos mecanismos principales de
remuneracién: uno, para la generacidn existente, basado en el Mercado Spot y otro para la
generacion nueva, basado en Contratos de Abastecimiento.

Mercado Spot: sobre la base de cargos regulados y actualizados periddicamente, orientado
a cubrir costos de gestidn, operacion y mantenimiento. (Actualmente Res SE 22/2016)

Contratos De Abastecimiento: a plazo en délares, orientado a cubrir los costos de
financiacion e inversiones de capital, ademds de los costos de gestién, operacion vy
mantenimiento.

La Resolucidén SE 21/2016 convoca a instalar nueva oferta de Generacién Térmica la cual
serd remunerada a través de un Contrato de Demanda Mayorista (CdD).

La remuneracion de la Potencia Contratada serd proporcional a la Potencia Media
Disponible Mensual y al precio de la Potencia Ofertado aceptado.

La Remuneracién de la Energia serd proporcional a la energia generada y al Precio Variable
Ofertado aceptado.

Las indisponibilidades horarias generaran penalizaciones variables en funcién de las
condiciones del despacho y del Sistema, con un tope mensual.

La resolucidon y los Términos de Referencia establecen los conceptos generales de
aplicacion para la remuneracion.
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Disponibilidad de Potencia: El control de la disponibilidad de potencia es de paso horario.
El compromiso de disponibilidad de potencia para la remuneracién del Cargo Ofertado se
determina como un promedio mensual. Las indisponibilidades asociadas a Mantenimiento
Programado, a limitaciones de disponibilidad de Combustible o de Transporte que no sean
responsabilidad del Generador no afectardn su remuneracion.

Remuneraciéon y Penalizaciones: La remuneracion de la Potencia Contratada serd
proporcional a la Potencia Media Disponible Mensual y al Precio Fijo. Los Costos Fijos
asociados al funcionamiento del Generador en el MEM serdn reconocidos a través del
Contrato.

En la liquidacion mensual se incluirdn las penalizaciones correspondientes. Las
indisponibilidades horarias generaran penalizaciones variables en funcidn de las condiciones
de despacho y del Sistema. Las penalizaciones serdn afectadas por un coeficiente de
mayoracion en los primeros dos afos de vigencia del Contrato. Las penalizaciones mensuales
tendran un maximo que representa el 50% de la remuneracidn fija. En las penalizaciones se
incluird la valorizacion del exceso de combustible por sobre el comprometido.

4.3.13.8. Parametros historicos de funcionamiento del MEM

En la siguiente tabla se sintetizan los principales parametros de funcionamiento del
Mercado Eléctrico Mayorista entre los afios 2002 y 2015: Precio medio anual del Mercado
Spot; Precio medio anual Estacional; demanda comercializada; cubrimiento de la demanda por
tipo de tecnologia y consumo de combustible utilizado en la generacién térmica.

Tabla 12: Pardmetros histdricos de funcionamiento del MEM

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Precio Medlo anual Mercado Spot [$/MWh]

Energla 188 %3 345 471 67,1 836 95,8 1066 1268 1312 131,0 1298 1296 1573
Potencia 9,7 111 115 10,3 104 10,2 10,2 134 138 15,2 115 13 112 12
Sobrecostos Adicionales 03 12 77 52 151 315 60,1 588 1156 1682 1895 2482 40583 4845
Mondmico 288 385 537 66,6 92,5 1313 166,0 1788 256,3 3195 3320 3854 550,0 6535
Precio Medlo Anual Estaclonal [$/MWh]

Energla 182 176 267 17 381 76 354 447 445 442 440

Potencia 9,7 120 116 121 12,0 115 120 115 118 1.7 116 95,1 95,2 953
Otros Ingresos (Quita subsidio + Cargos adicionales) 273

Mondmico 2158 296 383 458 50,1 455 514 566 56,3 559 829 95,1 95,2 953

Demanda Comerclalizada [GWh]
Demanda a precio estacional 59.335 63.743 68.421 72.399 71778 B4 142 86 462 87.295 92621 96911 101 487 105.214 105.477 111298

Demanda a precio Spot 17.151 18.518 15.074 19.989 19816 18 818 15.472 17.309 18154 15470 19.705 20.007 20.544 20.803
Demanda Total 76.487 B82.261 B7.455 92.388 97593 102960 105.935 104605 110775 116381 121192 125220 126421 132.100
Exportacién 1.004 437 1938 1362 2100 578 1618 1.292 359 265 280 = 6 55
Bombeo 65 47 145 432 348 5711 537 714 554 566 723 500 485 -
Cubrimlento de la Demanda por Tipo [GWh]

Térmico 32642 35466 45355 51351 535928 61012 66877 61386 66465 73573 B2455 B2953 B3265 B6625
Hidrdulico 41050 38717 35133 39213 42587 37250 36882 40318 40226 35339 36626 40330 40663 41464
Nuclear 5393 7025 7313 6374 7153 6721 6845 7589 6652 5892 5504 5732 5258 6519
Eélica + Solar 16 356 462 629 608
Importacién 2210 1234 1441 1222 559 3455 1774 2040 2351 2412 423 342 1390 1655
TOTAL 81334 86442 93286 98160 104627 108482 112382 111333 115735 121232 125804 129820 131205 136870
Cubrimlento de la Demanda por Tipo [%]

Térmico 40,10%  4570% 53,00% 5230% 5150% 56,20% 5550% 5510% 5740% 6070% 6560% 6350% 6350%  63,30%
Hidrdulico 50,50%  4480% 37,70%  3950% 4110% 3440% 3280% 3620% 3480% 3250% 2910% 3110%  31.00%  30,30%
Nuclear 6,60% 8,10% 7,80% 6,50% 680% 6,20% 6,10% 6,80% 5,80% 4.90% 470% 4,405 4.00% 4 80%
Edlica 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0.00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 030% 0.40% 0,50% 0,40%
Importacién 2,70% 1.40% 1,50% 120% 050% 3,20% 1,60% 180% 2,00% 2,00% 030% 0,30% 1,10% 1,20%
Consumo de Combustible

Gas Natural [mdam3] 6637 B165 5614 10053 11045 11981 13093 12601 11537 12674 14037 13952 14355 14418
Fuel il [kTon] 39 105 829 1131 1545 1897 2347 1603 2262 2573 2860 2233 2717 3088
Gas Qil [mm3] 15 18 92 66 144 766 B43 977 1668 2019 1828 2593 1799 2240
Carbdn [kTon] 61 71 352 618 591 589 803 796 874 959 967 851 1004 545
Biocombustible [kTon] 0 0 0 0 0 [1] 0 0 0 7 65 41 27 43
Consumo de Combustible [%]

Gas Natural 99% 98% B8% 85% B3% 8% T6% 9% 0% 69% T0% T0% T2% 69%
Fuel il 1% 1% 9% 11% 14% 14% 16% 12% 16% 16% 1% 13% 16% 17%
Gas il 0 0% 1% 1% 1% 5% 5% 6% 10% 11% 9% 13% 9% 11%
Carbdn 1% 1% 2% 3% 3% 2% 3% 3% 3% 3% 3% % % %
Biocombustible 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0,00% 040% 0,20% 0,10% 0,20%
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4.3.13.9. Energias Renovables

Con el objetivo de diversificar la matriz energética nacional, expandir la potencia instalada
en el corto plazo, reducir los costos de generacidon de energia y contribuir a la mitigacion del
cambio climdtico se promulgd el marco normativo de regulacién e incentivo a la generacién de
energia a partir de fuentes renovables.

4.3.13.9.1. Marco normativo

El nucleo normativo de incentivo a la generacion a partir de fuentes renovables esta
constituido por las siguientes leyes, decretos y resoluciones:

* Ley 26190

s Ley27191

* Decreto PEN 531/2016

* Resolucién MEyM 071/2016 Convocatoria Licitacion para Contratacion de
Energias Renovables

* Resolucién MEyM 072/2016 Procedimiento Inclusidn en el Régimen de
EnergiasRenovables

* Resolucién MEyM 106/2016 Energia Eléctrica de Fuentes Renovables.
Convocatoria Abierta. Prérroga.

* Decreto 882/2016 - Cupo Fiscal Beneficios Promocionales Generacion
Renovable.

* RES MEyM 123-2016 (Conjunta con RES MP 313-2016) - Listado de Bienes
* Resolucidn MEyM 147-2016 Contrato Fideicomiso "FODER" entre MEyM y BICE
* RES Conjunta MEyM y MP 1 - E - 2016 - Modifica Res MEyM 123 - MP 313
Listado de Bienes

4.3.13.9.2. Régimen de beneficios fiscales y garantias

De ese modo, se instruyd un régimen de beneficios fiscales ampliado que incluyé:

Devolucion anticipada del Impuesto al Valor Agregado en la etapa de construccién.
Amortizacién acelerada en el Impuesto a las Ganancias de los bienes muebles
amortizables y de las obras de infraestructura.

Extensidn del plazo para la compensaciéon de quebrantos hasta 10 afios.

Exencién del Impuesto a la Ganancia Minima Presunta de los bienes afectados a la
actividad promovida (hasta 8° ejercicio desde la puesta en marcha del proyecto)l
Desde la sancion de la Ley 27.260 el impuesto quedaria derogado para los ejercicios
gue se inician a partir del 01/01/2019

Deduccion de la carga financiera del pasivo financiero (casos de disolucién y reduccion
obligatoria de capital por pérdida de capital social).

Certificado Fiscal equivalente al 20% de monto de componente nacional incorporado
al proyecto, para ser aplicado al pago de impuestos nacionales.

Posibilidad de traslado a precio de los futuros incrementos fiscales (aumentos o
nuevos tributos y cargos).

Exencion de derechos de importacién (tanto al proyecto como al fabricante) hasta el
31/12/17.

Lineas de crédito preferenciales del Banco Nacién Argentina para cancelar IVA durante
ejecuciéon
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j) Garantias y previsibilidad de pago, se obtuvieron avales del Banco Mundial y se cre¢ el
Fondo para el Desarrollo de Energias Renovables (FODER) al que se le asignaron
recursos por $ 12.000 millones, como fondo de garantia al pago de la energia
generada.

4.3.13.10. Metas de Energias Renovables

En el marco de las politicas desarrolladas para incentivar la incorporacidon de Energias
Renovables en la matriz de generacidn eléctrica se estableci6 como meta alcanzar para fines
de 2017 un 8% de participacién de fuentes renovables de energia en el total de la matriz
eléctrica argentina, como primer paso de una escala que apunta a un 20% para 2025. Dicho
crecimiento implica alcanzar un total de capacidad instalada de aproximadamente 3 GW para
2017.

Como mecanismo adicional se decidid trasladar el cumplimiento de tales metas en forma
individual a cada uno los grandes usuarios del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM),
entendiendo como tales a aquellos que denoten demandas de potencia iguales o superiores a
los 300 kW.

Cabe destacar, que el Gobierno nacional, inicié un Régimen de Fomento Nacional para el
Uso de Fuentes Renovables de Energia Destinada a la Produccién de Energia Eléctrica.

Como el presente proyecto aporta desde sus objetivos intrinsecos a esta politica publica,
se considera oportuno desarrollar un apartado especifico acerca del Programa RenovAr. En el
cual puede enmarcarse perfectamente.

4.3.13.11. Programa RenovAr

Mediante las Resoluciones 71 y 136 del MEyM se implementd el Programa RenovAr -
Ronda 1 convocadndose a una Licitacion Abierta Nacional e Internacional para la contratacion
en el MEM de energia eléctrica de fuentes renovables de generaciéon. Con la Resolucidn
275/2017, se realizé la Convocatoria Abierta Nacional e Internacional a interesados en ofertar
la contratacidn en el MEM de energia eléctrica de fuentes renovables de generacion en el
marco del “Programa RenovAr (Ronda 2).

4.3.13.12. Programa RenovAr — Ronda 1
Tecnologias y Potencias

La convocatoria RenovAr - Ronda 1 llamé a ofertar para la contratacién en el MEM de
energia eléctrica de fuentes renovables por un total de 1.000 MW segun el siguiente detalle de
tecnologias y potencia requerida:

Tabla 13: Tecnologias y potencias convocatoria RenovAr Ronda 1

Tecnologia Potencia Requerida(en MW)
Edlica 600
Solar Fotovoltaica 300
Biomasa (combustidn y gasificacidn) 65
Biogas 15
Pequefios Aprovechamientos Hidroeléctricos 20
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| Potencia Requerida Total 1.000 ‘

Cupos de beneficios fiscales

La convocatoria RenovAr Ronda 1 establecid los siguientes cupos de beneficios fiscales en
funcién de la potencia instada de cada proyecto, segun el siguiente detalle:

Tabla 14: Cupos de beneficios fiscales — RenovAr R1

Referencia Tecnologia Cup? Maximo de Beneficios
Fiscales (en USS/MW)
1 Edlica 960.000
2 Solar Fotovoltaica 720.000
3 Biomasa (combustion y gasificacién) 1.250.000
4 Biogas 2.500.000
5 PAH 1.500.000

Precios de corte

El momento de la apertura de los sobres de la propuesta econédmica de la convocatoria
RenovAr Ronda 1, la Autoridad de Aplicacion establecié los valores de corte de precios
maximos para cada tecnologia de generacion.

Esta convocatoria establecid los siguientes precios maximos en funcidn de la tecnologia de
generacion de cada proyecto:

Tabla 15: Precios mdximos por tecnologia — RenovAr R1

Referencia Tecnologia Preciass? aximos (en
/MWh)
1 Edlica 82
2 Solar Fotovoltaica 90
3 Biomasa (combustidn y gasificacidn) 110
4 Biogas 160
5 PAH 105

Los proyectos que presentaren precios por debajo del precio tope serdan automaticamente
adjudicados. Los proyectos hidroeléctricos que presentaron precios por encima del tope
fueron invitados a ajustar su propuesta en funcidn del precio maximo. El resto de los proyectos
de EERR podran presentarse en la convocatoria RenovAr Ronda 1,5 con precios topes
calculados a partir del promedio ponderado de los proyectos adjudicados en la Ronda 1.

Proyectos presentados
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A continuacion se detallan los proyectos adjudicados por tipo de energia, la provincia
donde se localiza la potencia generada y el precio.

Figura 25: Detalle de proyectos adjudicados en el Programa RenovAr — Ronda 1
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Tecnologia 1D Regidn Provincia Oferente Nombre del proyecto | Potencia [MW] Precio adj. [USDj’MWhﬂ
Biogds BG-0L Centro Cérdoba BIOMAS CROP CT.RioCuarto 1 \ 2.00 160.00
BG-02 Centro Cérdoba BIOMAS CROP CT.RioCuarto 2 1.20 160.00
BG-03 Centro San Luis ACA /FERSI C.T. Yanquetruz | 120 160.00
BG-04 Litoral Santa Fe ADECO AGRO CT.San Pedro Verde 142 158.52
BG-05 Centro Cérdoba FECOFE / COOP.HUINCAR.. CT.HuincaRenancé \ 162 160.00
BG-06 Litoral SantaFe MARTIN NACARATO/QTR.. CT.Biogés Ricardone 1.20 118.00
Biomasa  BM-01 NEA Corrientes  PAPELERAMEDITERRANE.. CT.Generacién Siomasa .. | 12.50 110.00
i BM-05 NEA Misiones PINDO _CT.Pincé Eco 2.00 110.00
Eélica EOL-05 Patagonia  SantaCruz EREN P.E. Vientos Los Hércules \ $7.20 £2.88 |
EOL-06 BSAS Buenos Aires GENNEIA PE. Villalonga 50.00 5456
EOL-08 Patagonia  Chubut GENNEIA PE. Chubut Norte | 28.35 66.00
EOL-14 BSAS Buenos Aires ENVISION /SOWITEC P.E. Garcia del Rio 10.00 4581
_EOL-15 Comahue Rio Negre  ENVISION _PE.CerroAlto | 50.00 56.58 |
EOL-16 Comahue Neuquén ENVISION P.E. Los Meandros 75.00 53.88
.. . , B , ..
Fuente: Ministerio de Energia y Mineria de la Nacion
4.3.13.13. Programa RenovAr Ronda 1.5

Mediante la Resoluciéon MEyM N° 252/2016 del 28 de octubre de 2016, el Ministerio de
Energia y Mineria instruyd a CAMMESA a convocar a interesados a ofertar en el Proceso de
Convocatoria Nacional e Internacional "RenovAr Ronda 1.5" sobre los proyectos presentados y
no adjudicados en la Ronda 1 del Programa RenovAr, con el objeto de la contratacién en el
Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) de energia eléctrica de fuentes renovables de generacion.

A continuacién se detallan los proyectos adjudicados por tipo de energia, la provincia

donde se localiza la potencia generada y el precio.

Figura 26: Detalle de proyectos adjudicados en el Programa RenovAr — Ronda 1.5
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Tecnologia 1D Regién Provincia Oferente Nombre del proyecto Potencia [MW] Precio adj. [USD/MWh] |
Edlica EOL-09 Comahue Rio Negro GENNEIA P.E. Pomona | 100.00 54.88
EOL-19 Comahue La Pampa FACUNDO FRAVEGA P.E. La Banderita 36.75 43558
EOL-20 Patagonia  SantaCruz  PETROQUIMICA COMOQDO.. PE.del Bicentenario 100.00 45.50
EOL-27 Patagonia  Chubut ISOLUX INGENIERIAS.A P.E. Loma Blanca 6 100.00 53.53
'EOL29  BSAS  BuenosAires ISOLUXINGENIERIASA.  PE Miramar 5765 56.38
EOL-32 Cuyo Mendoza EMPRESA MENDOCINAD.. P.E. El Sosneado 50.00 55.00
EOL-37 Centro Cérdoba CPRENOVABLES S.A. P.E. Achiras 48.00 59.38 |
EOL-45 BSAS Buenos Aires SINOHYDRO CORTPORATI.. P.E.Pampa 100.00 45.00
EOL47 NOA LaRioja PARQUE EOLICO ARAUCO .. PE. Arauco li (Etapa 3 Y 4) 55.00 5667
EOL-48 BSAS Buenos Aires CENTRALESDE LA COSTA.. PE.Vientos De Necocheal 37.95 55.50
Solar SFV-01 Cuyo Mendoza EMPRESAMENDOCINAD.. PS.Lavalle 17.60 55.00 |
SFV-02 Cuyo Mendoza EMPRESA MENDOCINAD.. PS. Lujan De Cuyo 22.00 55.00
SFV-04 Cuyo Mendoza EMPRESAMENDOCINAD.. PS.laPaz 1408 55.00 |
SFV-05 Cuyo Mendoza EMPRESA MENDOCINAD.. PS. Pasip 115 52.00 |

4.3.13.14.

Mediante Resolucion 275/2017 del MEyM de la Nacidn, se tramitéla Convocatoria al
Programa Renovar Ronda 2.

Fuente: Ministerio de Energia y Mineria de la Nacion

Programa RenovAr Ronda 2

Figura 27: Figura 27: Detalle de proyectos adjudicados en el Programa RenovAr — Ronda 2

Edlica Peq. Hidro Biomasa Biogds BiogdsRS
v
: Argenting, | r(ﬁ.\ Arg, Argenti K
reetMap contributors. LH LL‘ Llj LH
Tecnologia  ID Regidén Provincia Oferente Nombre del proyecto Potencia [MW] Precio adj. [USD/MWh]
Biogés BG-500 Litoral Santa Fe TANONIHNOS S.A. CT.Bombal Biogas 120 16500
BG-501 BSAS Buenos Aires ARREBEEFS.A. CT. Arrebeef Energia 150 150.00
BG-502 Centro Cérdoba POLLOSSAN MATEOS.A.  CT.Pollos SanMateo 240 155.00|
BG-503 Centro Cérdoba ACZIABIOGAS, S.L. CT.James Craik 2.40 156.00
BG-304 Litoral Santa Fe ACZIABIOGAS, S.L. CT.Recreo 240 156.00
BG-305 Centro Cérdoba ACZIABIOGAS, S.L. CT.SanFrancisco 240 156.00
BG-506 Litoral Santa Fe ACZIABIOGAS, S.L. CT.Eellaltalis 240 156.00
BG-507 BSAS Buenos Aires PACUCAS A CT. Pacuca Bio Energia 100 17185
BG-508 Comahue La Pampa ABAGROS.A. CT.AbErergia 2.00 156.85
BG-510 BSAS Buenos Aires INMADE S.A. CT.Resener| 072 176.40
BG-511 Centro Cérdoba CECILIADEBENEDETTI C.T.Enreco 2.00 156.85
BG-512 NOA Santiago Del Estero LOS AMORESS.A. CT.SantiagoEnergias Re.. 3.00 156.85
BG-513 BSAS Buenos Aires MARIAELENASA CT. Gereral Villegas 120 165.00
BG-514 Centro Cérdoba BIOMASSCROPS.A. Ampliacion 2 Central Bice.. 120 165.00

Fuente: Ministerio de Energia y Mineria de la Nacidn

A la fecha, San Luis cuenta con la siguiente adjudicacién de proyectos luego de las 3 rondas
del Programa RenovAr:
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Figura 28: Proyectos adjudicados en la provincia de San Luis

Adjudicados Potencia Precio Promedio Ponderado
6 50.8 66.79
Proyectos MW USD/MWh
Tecnologia
Regién Provinciz | Solar Biogés

m
San Luis. C Z )
@)

Tecnologia
Sotax | 1675

Biogds [ 4.00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Potencia MW

Tecnologia 1D Regién Provincia Oferente Nombre del proyecto Potencia [MW] Precio adj. [USD/MWh] |
‘Biogés  BG-03 Centro Sanluis  ACA/FERS| CT.Yanquetruz 120 T 160|
BG-516 Centro San Luis BIOMASS C.. CJT.8BioJusto Daract 1.00 175|
BG-518 Centro San Luis BIO ENERGL.. CT.Yanquetruzli 0.80 177.85 |
BG-520 Centro San Luis ANTIGUAS.. CT.Don Roberto Bio 1.00 175|
Solar SFV-36 Centro San Luis QUAATROP.. PS.Caldenes del Oeste 475 58.5|
SFV-41 Centro San Luis DIASER S.A. PS.LaCumbre 22.00 56.7 |

Fuente: Ministerio de Energia y Mineria de la Nacion
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO. MEMORIA TECNICA

En el presente apartado se desarrolla la memoria técnica del proyecto de la planta de
generacion de energia eléctrica y térmica a partir de biogds para la venta de energia eléctrica
con una capacidad de 2 Mw de potencia a partir de fuentes renovables en el marco de la
resolucién MEyM n° 275/2017.

El proponente de este proyecto es el Sr. Gastén Gonzalez, socio de la firma Tigonbu S.A.
propietaria del establecimiento donde se propone llevar adelante la instalacién de la Planta de
Biogas.

5.1. Objetivos
5.1.1. General

El objetivo general de este proyecto es instalar una Planta de Produccién de Biogds y
Cogeneracién exclusivamente para la provisién de energia, a través de un convenio que se
enmarca en la reglamentacion de la ley 27.191 bajo las condiciones de venta de energia
renovable a grandes usuarios, Resolucidon 281 del Ministerio de Energia, ademas de realizar un
tratamiento adecuado del estiércol bovino para su posterior aprovechamiento como
biofertilizante.

5.1.2. Especificos

Los objetivos especificos del proyecto son los siguientes:

e Lograr una gestién adecuada de los residuos pecuarios.

e Mejorar el nivel de produccién y generar valor agregado en el establecimiento.

e Aprovechar los desechos orgdnicos de origen animal que se producen en el feedlot
para producir electricidad y reducir la contaminaciéon ambiental.

e Asegurar la disponibilidad de la energia eléctrica y térmica.

e Garantizar seguridad en las instalaciones, mediante tecnologias apropiadas, durante el
funcionamiento operacional de la planta de biogas.

e Potenciar la red eléctrica en la zona de influencia del proyecto.

e Diversificar las unidades de negocio de la firma TigonbuS.A

5.2. Ubicacion

El establecimiento se encuentra en una zona rural a aproximadamente 9 Km en direccion
Sur de la localidad de Buena Esperanza, Provincia de San Luis. La Planta de Biogas y Central de
Generacion se ubicara en un lote de 4 ha. definido por los siguientes 4 vértices:

Tabla 16: Poligono de proyecto

Vértice Latitud Longitud
A 34°49'0.43"S 65°16'7.28"0
B 34°48'56.41"S 65°16'7.33"0
C 34°48'56.37"S 65°15'53.63"0
D 34°49'0.33"S 65°15'53.66"0
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5.3. Tecnologia

La tecnologia utilizada para la cogeneracion sera mediante la digestidon anaerdbica himeda
de materia organica biodegradable. La digestién anaerobia es un proceso de degradacién
microbiana de la biomasa que ocurre en forma espontanea en ausencia de oxigeno. Como
consecuencia de la descomposicion de los compuestos organicos presentes en la biomasa se
genera un gas (biogas), compuesto principalmente por metano (entre 50-70%) y didéxido de
carbono, y una suspensién acuosa, que consiste en un efluente estabilizado (biofertilizante)
gue contiene los componentes no degradados o parcialmente degradados y restos inorganicos
inicialmente presentes en la biomasa.

Este proceso natural se lleva a cabo en biodigestores de flujo continuo, en los cuales es
posible cargar los sustratos que se degradaran (afluente) y descargar (efluente) el bioabono
obteniéndose una produccion continta de gas. A su vez el digestor sirve para almacenamiento
del biogas generado el cual es luego recolectado para su aprovechamiento energético.

El biogas producido en digestores anaerébicos serd el combustible que alimente los
motogeneradores de energia eléctrica y térmica.

La planta de biogas utilizarda como sustratos excretas de ganado bovino (heces y orina) y
especies forrajeras. El estiércol bovino se recolectard diariamente en el feedlot de propiedad
de la firmay el forraje sera producido en campos agricolas propios.

5.4. Proceso
El proceso productivo constara de las siguientes fases:

a) Recoleccidn del estiércol bovino,

b) Acopio de forraje,

c) Recepcidn del forraje,

d) Recepciony almacenamiento de estiércol y recirculado,
e) Sistema de alimentacion de digestores primarios,

f) Digestores primarios y secundarios,

g) Almacenamiento temporario de biogas,

h) Produccién y calidad del biogas,

i) Purificacion del biogas,

j) Secado del biogas,

k) Acondicionamiento del biogas,

) Quemado del biogas,

m) Generacidn eléctrica y térmica

n) Aprovechamiento térmico,

o) Sistema de distribucién energia eléctrica,

p) Almacenamiento, evacuacién y gestion del digestato.

5.4.1. Recoleccion del estiércol bovino

El feedlot cuenta con una capacidad productiva de 4.000 cabezas con un peso promedio de
los animales es de 350 kg.
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Figura 29: Ubicacion del feedlot respecto del drea de proyecto

Fuente: elaboracion propia
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Figura 30: Vista de la calle central del feedlot y los corrales

Fuente: fotografia propia

Se considera que el ganado bovino produce en deyecciones el 4,6% de su peso vivo y que
se recolectard un 100% del bosteo concentrado en los corrales de engorde. La generacién de
estiércol bovino (heces y orina) en los corrales se estima que alcanza los 16,1 Kg/animal*dia
(193.200 kg por dia), con un contenido de materia seca del 15,6%.

El estiércol vertido en el canal (heces y orina) por medio de la pala mecanica es arrastrado
continuamente por un sistema de barrido mecdnico denominado “scrapper”, que consta de
dos barras de acero plegables traccionadas por un cable de acero accionado desde un
malacate. Durante el barrido las barras se encuentran extendidas abarcando el ancho total del
canal.

El canal se encontrard ubicado contiguo y paralelo al fondo de cada corral, lo cual permite
recolectar simultaneamente el estiércol de dos corrales. La limpieza de cada corral se realizara
cada 4 dias, y se recolectara por dia el estiércol de 9 corrales.

El canal, que estara construido de hormigdn H25 de espesor 10 cm, abarca una longitud de
25 m por corral, cuenta con un ancho de 3 m y una profundidad de 0,3 m.

Una vez que el estiércol se deposita en el canal, el scrapper se acciona en sentido inverso
plegdndose las barras hasta retornar al sitio de comienzo de la operacidn, y el estiércol se
transporta hasta una cdmara de ingreso, para que pueda ser bombeada hasta los digestores
primarios de la Planta de Biogas.

La pendiente de este sistema de recoleccion hacia la Planta de Biogds es de
aproximadamente 0,1%.

En la siguiente tabla, se puede apreciar las caracteristicas del estiércol de ganado bovino:
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Tabla 17: Caracteristicas del estiércol bovino

Sustrato Procedencia Cantidad %MS | %MV Potencial de Biogds

Estiércol Bovino Feedlot 64,4 m3/dia 15,6% | 80% 0,35 m*/Kg SV

5.4.2. Acopio de forraje

La Planta de Biogds utilizard como co-sustrato, forraje de maiz, el cual provendra de la
produccién agricola propia de la empresa Tigonbu S.A. Esto se debe a que las deyecciones
ganaderas (estiércol de ganado bovino) poseen un bajo potencial de biogas para poder
considerandolo como Unico sustrato.

La decisidon en la seleccion de estos cultivos energéticos se efectud teniendo en cuenta el
alto potencial de energia por hectdrea que contienen, el porcentaje de materia seca, la
posibilidad de rotacién del cultivo, los costos de produccidon y a la facilidad con la que se
pueden utilizar para la biodigestion anaerdbica.

Se procesara diariamente aproximadamente 66,6 tn/dia de forraje de maiz, no obstante,
es posible la utilizaciéon de otros cultivos energéticos como forraje de sorgo o algun otro tipo
de especie forrajera no convencional.

El sistema de almacenamiento del forraje serd en silos tipo “puente”, el cual se realiza
compactando el material picado con un cargador frontal o un tractor y se sella con una ldmina
de pldstico hermética. Por encima de la cubierta y a lo ancho del silo, se disponen objetos con
peso (bolsas con arena, tierra, cubiertas de autos en desuso, etc.) para lograr que la lamina
cubra el forraje.

El objetivo del ensilaje es principalmente excluir el oxigeno de la masa de forrajes para
promover la fermentacidn de azlcares por las bacterias acido lacticas y disminuir el pH tan
rapidamente como fuera posible, de forma de frenar todo tipo de actividad de degradacion.

La capacidad de almacenamiento de los silos garantizarad una autonomia de operacién de
la Planta de Biogas de un afio.

Tabla 18: Caracteristicas del forraje de maiz

Sustrato Procedencia Cantidad %MS | %MV Potencial de Biogas

Forraje de Maiz Cultivo propio 95 tn/dia 32% 94% 0,64 m*/Kg SV

5.4.3. Recepcion del forraje

El forraje acopiado en la playa de silaje se cargard mediante una pala cargadora (tipo
tractor con cargador frontal) a la tolva mezcladora ubicada en las inmediaciones de los
digestores primarios. La cubeta del cargador tendra una capacidad de 3 m>.

La capacidad méaxima de carga de la tolva es de 60 m?, por lo que, para cumplir con el
requerimiento diario de forraje (95 tn/dia) se tiene que llenar la tolva 4 veces por dia. De esta
manera, el operario que maneja el cargador frontal debera realizar 80 viajes por dia.
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5.4.4. Recepcion y almacenamiento de estiércol y recirculado

De acuerdo a la cantidad de animales (4.000 animales), la produccién total promedio de
estiércol bovino seré de 64,4 m*/dia, que contara con un contenido de masa seca del 15,6%.

Las excretas bovinas se manejan en forma semisélida en el sector de corrales, sin
embargo, una vez que llegan a la cdmara de ingreso por bombeo a través de una red de
cafierias subterraneas, deben mezclarse con efluente recirculado proveniente de la cdmara de
ingreso para poder obtener la dilucién éptima a fines de poder transportarse mecanicamente
en la Planta de Biogas

La cdmara de ingreso, que posee una capacidad util de 270 m*, permite que la planta
opere en continuo durante aproximadamente 24 horas sin que sea necesario alimentar
excretas bovinas en esta camara. Ademads, en esta cdmara, se almacena el recirculado
requerido en los digestores primarios, lo cual se corresponde con un caudal de 90 m®/dia.

La cdmara de almacenamiento cuenta con un agitador para lograr la homogenizacion del
sustrato y evitar la sedimentacién y flotacion del material de baja densidad presente.

Teniendo en cuenta esto, la cantidad de excretas y recirculado que se alimenta en los
digestores primarios y secundarios es de 155 m3/dia.

5.4.5. Sistema de alimentacion de digestores primarios

La carga de sustratos en los digestores primarios y su respectivo transporte dentro de la
planta, se realiza mediante dos sistemas de bombeo. El primero tiene en cuenta una bomba
mezcladora, y el restante es mediante bombas rotativas lobulares.

La bomba mezcladora se utiliza para incorporar el forraje requerido en cada digestor
primario.

A través del tornillo sin fin que contiene la tolva mezcladora, se transporta diariamente el
forraje hasta la parte superior de una bomba mezcladora y se realiza la mezcla con el estiércol
pre digerido (proveniente de los digestores primarios) que ingresa por la parte lateral de la
bomba, para posteriormente alimentar la suspensidn en los digestores primarios. Este sistema
de alimentacidn evita las aglutinaciones de material sélido en el liquido y permite que se
desarrolle una fermentacién dptima en los digestores.

El bombeo del sustrato (excretas bovinas), del recirculado desde la cdamara de ingreso
hasta los digestores primarios y el movimiento de efluente pre-digerido dentro de la planta de
biogds, se maneja integramente por medio del cuadro de bombas lobulares (2 unidades de 60
m3/h cada una), ubicadas en la sala de bombas.

Los dos digestores primarios son cargados diariamente, en forma paralela, con el 100% de
material vegetal (forraje) y un 20% del sustrato liquido fresco.

5.4.6. Digestores primarios y secundarios

Las materias primas, son ingresadas a los dos digestores primarios anaerdbicos, los cuales
cuentan con agitadores y sistema de calefaccién interno, donde debido a la accion de
diferentes grupos de microorganismos especializados, en condiciones anaerobias y a
temperaturas de alrededor de 38/40°C, se genera biogas. La degradacion anaerobia transcurre
en varias fases que se pueden resumir de la siguiente manera:
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e Hidrdlisis: un gran numero de microorganismos anaerdbicos excretan enzimas
hidroliticas que fraccionan los enlaces de los polisacaridos que forman la biomasa,
en unidades simples de azlcares, grasas y aminodacidos.

* Acidogénesis: los compuestos son asimilados por algunos microorganismos y/o
fermentados, produciendo una gran cantidad de acidos organicos. Se producen
también gases como diéxido de carbono (CO,), hidrégeno (H,) y pequefas
cantidades de amoniaco (NH;), acido sulfhidrico (H,S) y alcoholes, en especial
glicerol.

* Acetogénesis: bacterias denominadas acetogénicas de lento crecimiento,
metabolizan los alcoholes, el acido lactico y los acidos grasos volatiles, produciendo
acido acético e hidrégeno.

* Metanogénesis: el acetato, hidrégeno y CO, producido, es transformado por accion
de las bacterias metanogénicas, formando CH,, CO,y agua.

El proceso anaerdbico en los biodigestores es de tipo semi-continuo debido a que se
alimenta 4 veces por dia y se extiende por un periodo total aproximado de 75 dias en una
relacién 65/35 en los primarios y secundarios.

Los digestores primarios consisten en dos tanques con paredes y techo de acero tricapa
con aislacion térmica, las dimensiones son de 27 m de didmetro y 8 m de altura, con un
volumen total de 4.576 m® cada uno. Los digestores estaran equipados en su interior con
agitadores para mantener los sustratos en constante agitacion (mezcla completa) y asi
favorecer la actividad acidogénica y metanogénica de la masa microbioldgica, optimizando la
generacion de biogds. Ademas, los digestores contaran con un sistema de calefaccién que
consiste de serpentinas instaladas en las paredes internas, un manifold, valvulas de tres vias y
bombas de recirculacién, para mantener la temperatura entre 38 y 40°C, optimizando de esta
manera el proceso bioldgico.

Los digestores primarios, también contaran con la posibilidad de operar en un rango de
temperaturas termofilico (50-60°C). La elevada temperatura del proceso ocasiona una tasa
mas alta de descomposicidon y una menor viscosidad, lo cual permitird procesar una mayor
cantidad de sustratos para aumentar la produccién de energia tanto eléctrica como térmica.

Los dos digestores secundarios, seran alimentados con el efluente predigerido proveniente
de los dos digestores primarios y con 13 m®/dia de estiércol bovino fresco. Cada digestor
secundario también estard construido de acero tricapa cuyas dimensiones son, diametro de 27
m y 8 m de altura, disponiendo cada uno para la digestidon de un volumen total de 4.576 m3.
Estos tanques, al igual que los dos digestores primarios, contaran con paredes aisladas,
agitadores sumergibles y serpentinas de calefaccién, para mantener la temperatura de
fermentacién dentro del rango mesofilico de 38/40°C.

5.4.7. Almacenamiento temporario de biogas

Los cuatro digestores (primarios y secundarios) se encontrardn cubiertos y sellados en la
parte superior con un gasémetro, de doble membrana de Tejido Stamoid, lo que permite
acumular el biogds, de manera de entregar un flujo constante del mismo a la planta de
cogeneracion.

El gasémetro cumple la funcién de acumulador de biogds para equilibrar las fluctuaciones
de la produccién, del consumo y de los cambios en el volumen causados por variaciones de la
temperatura.
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La cubierta de doble hoja se monta sobre cada depdsito de sustratos lo cual permite un
cierre hermético de cada digestor. La membrana interior del gasémetro se utiliza a fin de
poder captar el biogds producido diariamente mientras que la membrana exterior permite
contar con una estructura siempre presurizada apta para resistir agentes externos como el
viento y la lluvia y ademas minimizar las pérdidas de calor por la membrana. La geometria
semiesférica de la cubierta evita la vibracidon y los movimientos bruscos de la cubierta
causados por el viento. Ademas, se instala una valvula de seguridad en cada gasémetro para
proteger la cubierta de la sobrepresidn y depresidon del gas.

5.4.8. Produccidn y calidad del biogas

La planta tendra una capacidad de produccién de biogas de 19.915 m3/dia considerando
un flujo de produccién continuo. El 70% de la produccidn de biogds se generara en la primera
etapa de digestion anaerdbica y el resto en los tanques secundarios.

Se espera obtener un biogas con una concentraciéon (%vol.) promedio de 57% de Metano
(CH4) vy un 42,8% de otros gases, entre ellos: Diéxido de Carbono (CO,) 25-35%, Oxigeno (O,)
<1,3%, Sulfuro de Hidrégeno (H,S) 0,15-0,2%, vapor de agua (H,0) 2-7%, Hidrégeno (H,) <1% y
Nitrégeno (N,) <4%.

5.4.9. Purificacion del biogas

Como se menciond en el punto anterior, en el biogas se encontrardn cantidades variables
de sulfuro de hidrégeno (H,S), también denominado acido sulfhidrico. El H,S al reaccionar con
agua se convierte en acido sulfarico (H,S0O,) el cual es altamente corrosivo y ocasiona graves
dafios en el motor. Con el fin de disminuir el porcentaje de H,S en el biogas hasta el valor
requerido por el fabricante del motor se emplean sistemas de filtracion en serie de tipo
bioldgico y adsorcion.

El sistema de desulfuracién bioldgica consistira en la inyeccidén de aire atmosférico en la
parte superior de los digestores a través de una bomba aireadora. En presencia de oxigeno, la
bacteria Sulfobacteroxydans convierte el sulfuro de hidrégeno en azufre elemental, el cual
posteriormente se descarga desde el digestor al digestato. El control de la concentracién de
oxigeno en el biogas dentro de los digestores se realiza con un medidor de gases, que ademas
cuenta con sensores de deteccion de metano (CH,), diéxido de carbono (CO,) y acido
sulfhidrico (H,S).

El porcentaje de sulfuro de hidrégeno obtenido de esta manera es usualmente suficiente
para la combustion del gas en la unidad de cogeneracién. Sin embargo, suelen ocurrir
variaciones considerables de concentracion de H,S en el gas crudo, por lo que, se hace
necesario considerar un posterior sistema de purificaciéon por adsorcién.

El sistema de purificacion por adsorciéon consistird de un filtro de carbén activado que
tiene la funcidn de realizar un ajuste fino de la concentracidén de sulfuro de hidrégeno
mediante la oxidacidon catalitica en la superficie del carbdén activado, en los momentos que la
generacidn es muy elevada como puede ocurrir durante la puesta en marcha.

Las caracteristicas del gas de salida seran: 57,5% de CH,, 25-35% de CO,, <1,3% de 02,
0,005-0,02% de H,S, 2-7% de H,0, 1% de H, y <2% de N,.
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5.4.10. Secado del biogas

El fabricante de las unidades de cogeneracién, ademads de la concentracién minima de H2S,
establece requerimientos para la concentracién de vapor de agua que debe contener el biogas
con el objeto de garantizar los intervalos de mantenimiento y vida util de los equipos.

La cantidad de agua o de vapor de agua que contiene el biogas depende de la temperatura
del gas, con lo cual el porcentaje de humedad tendrd variaciones segun la época del afio. La
humedad relativa del biogas en cada digestor serd del 100%, lo cual significa que el gas se
encontrard saturado con vapor de agua.

IM

El método que se considera para el secado del biogas es el “secado por condensacion” que
se basa en la separacion del condensado enfriando el biogds hasta por debajo del punto de
rocio. El equipo en el que se llevara a cabo la eliminacion de agua es un Chiller 6 Enfriador de
agua, lograndose puntos de rocio de 3 a 7°C, lo que permite que se reduzca el contenido de
vapor de agua hasta 20-35% de humedad relativa.

Adicionalmente, el tramo de tuberia de gas que vincula el condensador con las unidades
de cogeneracién (linea de baja presidn) se instala en forma enterrada y con determinada
pendiente, para lograr un efecto de enfriamiento mayor.

De esta forma, ademds de vapor de agua, se eliminan algunos otros elementos no
deseados, como gases solubles en agua y los aerosoles del biogas, junto con el condensado. El
condensado se recolecta en un separador colocado en el punto mas bajo de la caferia de gas.

5.4.11. Acondicionamiento del biogas

Luego de efectuada la purificacion y el secado del biogds, sera necesario elevar la presién
del combustible desde 2 mbar hasta el valor requerido por los motores a combustién interna.
Esto se logra mediante dos sopladores centrifugos de 550 m3/h cada uno instalados en
paralelo, que se encargan de comprimir el gas hasta la presion de trabajo de 250-300 mbar.

5.4.12. Quemado del biogas

En caso de que en las unidades de cogeneraciéon no pueda utilizarse el gas debido a
trabajos de mantenimiento o por su calidad extremadamente baja, se tiene que eliminar el
exceso de biogas de manera segura. Esto se logra con la instalacion de una antorcha de
quemado de emergencia de 1.000 m>/h como medio de asegurar que se pueda eliminar el gas
de manera adecuada.

5.4.13. Generacion eléctrica y térmica

La planta de cogeneracion consiste en dos mddulos, que integran cada uno un motor de
Ciclo Otto de potencia eléctrica nominal de 1.200 kW, un generador asincronico, el sistema de
intercambio de calor para la recuperacion de energia térmica del agua de refrigeracién y de los
gases de escape, sistemas hidraulicos para la distribucién del calor y conmutacién eléctrica, asi
como equipo de control para la distribucidon de la potencia y el control de la unidad, y cada
maddulo se dispone en un contenedor de acero.

El biogas purificado y acondicionado ingresa a los dos equipos motogeneradores donde el
combustible es quemado, haciendo girar el motor que impulsa un alternador y se produce la
energia eléctrica y energia térmica. Dado que el flujo de biogas es continuo, la planta permite
generar energia de forma constante.
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Los grupos electrogenos generaran un maximo de energia eléctrica de 18.127 Mw-h/afio,
considerando una capacidad maxima de funcionamiento de 8.300 horas al afio. La generacion
de energia esta centralizada en un Sector de Generacién y desde alli se distribuye a todos los
puntos de consumo. El sector de generacidon se encuentra dividido en tres secciones, las cuales
son: Sala de Motores, Sala de Calderas y Sala de Tableros.

La eficiencia de cada Unidad de Cogeneracién estd compuesta por una combinaciéon de
eficiencia eléctrica y térmica, y es de 89%. La eficiencia eléctrica, que estd constituida por la
eficiencia mecdnica del motor y por la eficiencia del generador, es de aproximadamente 43%.

La energia eléctrica generada se inyectara en el Sistema Interconectado Nacional, a través
del tendido eléctrico provincial.

Se considera para la operacion de la planta de biogds el abastecimiento permanente de
electricidad y calor a través de los dos sistemas de cogeneracidn. Este sistema de alimentacion
estard respaldado con un grupo electrogeno diésel de 250 KVA, que entrarda en
funcionamiento sélo en caso de emergencia formando parte integral del sistema de seguridad
de la planta.

5.4.14. Aprovechamiento térmico

Los Motores Alternativos de Combustion Interna producen energia térmica aprovechable a
dos niveles diferentes. La mayor cantidad de calor puede obtenerse del sistema de agua de
enfriamiento del motor que corresponde al circuito de alta temperatura, en el cual se obtiene
agua a aproximadamente 902C. El segundo nivel se trata de los gases de escape que salen a
una temperatura de entre 460 y 550°C.

La producciéon anual de calor serd de 19.381 Mw-h/afio, el 55,5% corresponde a la
aprovechada del circuito de refrigeraciéon de los motores (circuito de alta temperatura) y el
resto, a la aprovechada de los gases de escape. En el primer caso, la recuperacidn de calor se
realiza teniendo en cuenta un circuito de agua cerrado.

El aporte del agua caliente requerida en los digestores primarios y secundarios, se
efectuard mediante un intercambiador de calor, que permite bajar la temperatura desde 90°C
hasta la temperatura requerida en el ingreso a los digestores (60°C). Ademas, en dicho circuito
se encuentra instalada una Caldera de Agua Caliente como reserva para operacidon de
emergencia, la cual puede funcionar sin ningln inconveniente con Biogds o con Gas Natural
como combustible, que se utilizara en la puesta en marcha y en los momentos que los motores
no se encuentren en funcionamiento, procurando asi mantener la temperatura de los
digestores en los valores 6ptimos.

La potencia térmica residual sera utilizada para calefaccionar la caldera de una mini
destileria en las inmediaciones de la planta.

5.4.15. Sistema de distribucidén eléctricaPlanta de Biogas

La planta serd alimentada eléctricamente desde una subestacion transformadora en el
exterior ubicada al final de la linea aérea de enlace. Desde el transformador a través de un
cable subterrdneo de baja tension alimentara el TGBT (tablero general de baja tensién)
ubicado en sala de Tableros de baja tension.
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El tablero TGBT se instalard en una sala de tableros, que se trata de un recinto cerrado
para que las particulas presentes en el ambiente no afecten el correcto funcionamiento de los
elementos de comando y maniobra.

Ademas del Tablero General de Baja Tensidn, se necesitan de diversos tipos de tableros
para la correcta operacién eléctrica de la Planta.

Entre ellos, podemos mencionar el tablero de control de comando de motores CCM, el
tablero de control de planta TCP el cual incluye el PLC, tablero de iluminacidn, etc. Estos
tableros permiten proceso de produccién de biogds en la planta.

Existira un grupo electrégeno diésel de emergencia capaz de alimentar todos los tableros
considerados esenciales. El TGBT contara con un sistema de transferencia automdtica ATS el
cual en caso de falta de energia encendera y conectara automaticamente dicho grupo a las
cargas.

El TCP contard con un PLC el cual tendrd programadas todas las secuencias de
funcionamiento de la planta. Y estard conectado a una PC con el sistema de Supervisién
control y adquisicion de datos (SCADA) este sistema permite al operador supervisar las tareas
gue realiza el PLC como también controlar ademas puede registrar datos utiles para el
seguimiento de la planta.

5.4.16. Generacion

Las dos unidades de generacién de energia eléctrica de 1.200 kW cada una, entregaran
energia en baja tension 400 V en dos transformadores de 1.600 KVA cada uno. Cada
transformador se encargard de elevar la tensiéon desde 400 V a 13,2 KV para entregarla a la
Linea de Media Tensién Trifasica de 13,2 KV

De alli la energia sera transmitida por cable hasta las celdas de media tensidn, de
proteccion y de medicién. De las celdas la energia serd conducida por un cable subterrdneo
hasta la linea aérea de enlace conectada a la Empresa Distribuidora de Energia Eléctrica.

Ademas, del Tablero General de Baja Tensidn, se necesitan de diversos tipos de tableros
para la correcta operacién eléctrica de la Planta de Trigeneracién. Entre ellos, podemos
mencionar el tablero de control sala de caldera, el tablero de control de planta, el tablero de
media tension MT, el tablero de control de comando de motores CCM, el tablero de medicién
y los tableros de servicios auxiliares. Estos tableros permiten operar la generacion
propiamente dicha, controlar el flujo de energia generada y la interconexién con la empresa de
distribucidon de energia y por otro lado, controlar y comandar el proceso de produccion de
biogas en los biodigestores.

Los grupos electrégenos seran controlados y monitoreados por un equipo de control y
gestién automatica que posibilitara el sincronismo con la red. El encargado de realizar las
operaciones de coordinaciéon, proteccion y maniobra entre las celdas de media tension vy el
equipo de control de los generadores serd un PLC, quien ejecutara acciones sobre todos los
interruptores motorizados en media y baja tensién (salvo los de los grupos electrégenos) y
recibira las sefiales de las centrales de proteccion de cada transformador.

La sala de tableros se trata de un recinto cerrado para que las particulas presentes en el
ambiente no afecten el correcto funcionamiento de los elementos de comando y maniobra. En
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él, se ubican el TGBT, las celdas de media MT y el transformador, como asi también el sistema
de medicién de energia.

5.4.17. Almacenamiento, evacuacion y gestion del digestato

Como producto de la digestidon anaerobia en los digestores secundarios, ademas del
biogas, se genera un lodo estabilizado denominado “digestato”, el cual tendrd una humedad
cercana al 92,3% y un alto contenido de nutrientes (N, P, K), lo que le brinda excelentes
propiedades para su uso como bioabono.

Este digestato estabilizado estd compuesto por la fraccidn orgdnica que no alcanza a
degradarse y por el material orgdnico agotado, con lo cual se aprovechara como fertilizante
organico para el cultivo energético que se procesara en la planta de biogas.

Se estima una generacion total anual de biofertilizante de 832 ton/afio, siendo la
composicion de nutrientes de: 309 tn de Nitrogeno/afio (como Nitrégeno total), 140 tn de
Fosforo/afio (como P,0s) y 383 tn de Potasio/afio (como K,0).

Mediante una prensa de tornillo sin fin se separa la fraccién sélida de la liquida del
digestato. Se obtiene una fraccidn sélida con un contenido de materia seca del 28,5% lo que
hace su transporte y manejo muy fécil y por otro lado, una fraccién liquida con un contenido
de MS del 5,54%. Una parte de la corriente liquida separada (90 m?®/dia) se recircula a los
digestores primarios para garantizar el porcentaje de sélidos en los mismos y el resto del
biofertilizante liquido se almacena diariamente en una laguna de retencién, que cuentan con
un volumen total de 13.342 m?, para poder asegurar la disposicion del digerido durante los 120
dias (4 meses) que no puede efectuarse su aplicacién en terreno de propiedad de la empresa.

En laguna de almacenamiento, contara con las mismas dimensiones de coronamiento, las
cuales son: 90 m de largo, 60 m de ancho y 4 m de profundidad total, con un terraplén de 1
metro. Las lagunas contaran con geometria rectangular y se encontrardn impermeabilizadas
tanto en el fondo como en todos sus lados (taludes) con geomembrana de polietileno de alta
densidad a fin de evitar infiltraciones perjudiciales para la calidad de aguas subterraneas. El
espesor de la impermeabilizacidn en el fondo y en los taludes de cada laguna sera de 1 mm.
Para proteger los taludes internos y externos de las dos lagunas, los mismos se construirdn con
una pendiente de 1:3 los primeros y de 1:2 los segundos. Ademas, el lado externo y el
coronamiento de los terraplenes estardn compuestos por una capa vegetal, de al menos 0,15
m de espesor, que facilita el desarrollo de césped para protegerlos.

A continuacién, se detalla el contenido de NPK que contiene la corriente liquida y sdlida
obtenida del separador de sdlidos:
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Figura 31: Contenido de NPK de la corriente liquida y sdlida obtenida del separador de sélidos

Caudal total: 48.244 tn/ano

Ntot: 309 tn/ario
P205: 140 tn/ario
K20: 383 tn/ario

) ¢ &

1 ..‘
Fage Liquida 40.581 tn/afio Fase Sdlida 7.662 tn/afio
Porcentaje de M5 5,54% Porcentaje de M5 29%
Ntot: 247 tnfafio Ntot: 62 tn/afio
P205: 91 tn/afio P205: 49 tn/afio
K20: 345 tnfanio K20: 38 tn/anio

Para la aplicacion del biofertilizante liquido, lo cual se establece durante 240 dias/afio (8
meses), el digerido se cargard en un camidn cisterna para aplicarse mediante un equipo de
riego en los cultivos que se utilizan como materia prima en la Planta de Biogas.

Por otro lado, el biofertilizante sélido separado se acopiara diariamente en una playa de
almacenamiento para posteriormente utilizarse como bioabono de cultivos energéticos o
comercializarse para diferentes usos.

El sistema de biofertilizacidon consiste de un acoplado esparcidor sobre una estructura de
remolque sin sistema de suspensién, con un solo eje (simple o doble), neumaticos de alta
flotacién y baja presion de inflado. El vaciado se realiza por desplazamiento de una parte del
fondo de la caja del remolque o por una compuerta mévil, que arrastra el estiércol hasta el
dispositivo de esparcido.

La aplicacién del biofertilizante en terreno agricola, tanto liquido como sélido, se destinara
para la produccion de cultivos extensivos (forraje de maiz/sorgo requerido en la Planta de
Biogas).

La utilizacién del suelo como medio receptor del digestato tiene como objetivo restituir al
suelo los nutrientes que son asimilables por las plantas, disminuyendo ademas las necesidades
de aportar fertilizantes minerales. Es decir, el bioabono tanto liquido como sdlido se utiliza
como un medio de transporte de nutrientes, completando un ciclo cerrado de nutrientes.
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5.5. Detalle del equipamiento

Figura 32: Vista del cogenerador

Tabla 19: Datos del mdédulo CHP

Potencia eléctrica 1.065 kW el.
Potencia térmica util (180 °C) 1.104 kW
Potencia suministrada 2.607 kW
Consumo de gas para un valor calorifico de 5 kWh/Nm?3 521 Nm3/h
Grado de accidn eléctrico 40,9%
Grado de accidn térmica 42,3%
Grado de accidn total 83,2%
Potencia térmica a eliminar (circuito NT) 65 kW
o NOX< 500 mg/Nm? (5% 02) CO <
Valores de emisidon 650 mg/Nm? (5% 02)

Tabla 20: Datos del motor

Tipo de motor J 320 GS-C21
Modelo Vv 70°
Numero de cilindros 20
Agujero 135 mm
Carrera del piston 170 mm
Cilindrada 48,67 |
Velocidad nominal 1.500 1/min
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Velocidad med. de émbolo 8,5 m/s

Presidn media. efect. para una potencia y veloc. nominal 18,00 bar

Grado de compresién 12,5 Epsilon

Bloque potencia estandar ISO ICFN 1.095 kW

Consumo de combustible esp. 2,38 kWh/kWh

Consumo de aceite esp. 0,30 g/kWh

Peso en seco (motor) 5.000 kg

Volumen de relleno 3701

Numero de metano de referencia 100 NM

Tabla 21: Datos de generador

Fabricante STAMFORD

Tipo PE 734 E

Potencia tipo 1.625 kVA

Potencia motriz 1.095 kW

Potencia activa nominal cos phi=1,0 1.067 kw

Potencia activa nominal cos phi=0,8 1.058 kw

Potencia nominal cos phi=0,8 1.322 kVA

Potencia reactiva nominal cos phi=0,8 793 kVar

Corriente nominal a p.f.=0,8 1.908 A

Frecuencia 50 Hz

Voltaje 400V

Velocidad 1.500 rpm

Velocidad méxima 1.800 rpm

Tabla 22: nivel de intensidad acustica del motor
Nivel de intensidad acustica del motor
(valor medio 1m) dB(A) re 20uPa 95
Norma DIN 45635

31,5 Hz dB 78
63 Hz dB 90
125 Hz dB 92
250 Hz dB 89
500 Hz dB 92
1000 Hz dB 90
2000 Hz dB 89
4000 Hz dB 87
8000 Hz dB 90
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Tabla 23: Nivel de intensidad acustica de los gases de escape

Nivel de intensidad acustica del gas de escape dB(A) re
(1 m de distancia, 30° lat.) 20uPa 121
Norma DIN 45635
31,5 Hz dB 97
63 Hz dB 108
125  Hz dB 118
250  Hz dB 110
500  Hz dB 113
1000  Hz dB 114
2000  Hz dB 117
4000 Hz dB 115
8000  Hz dB 114

5.6. Operacion y Mantenimiento

El personal necesario para operar y mantener la planta es de 11 personas distribuidas en
tres turnos diarios, de acuerdo al siguiente detalle:

Tabla 24: Personal de Operacion y Mantenimiento

FUNCION ACTIVIDADES CANTIDAD | TURNOS
Gerente de planta Manejo integral y control operativo 1 1
Operacién general de la planta de biogds y
eneracion.
Operador de Planta & . 7 3
Tareas generales de mantenimiento, carga
de forraje y distribucién de biofertilizante
Técnico Seguimiento y coordinacién integral de
electromecanico g Y . 8 1 1
. mejoras y reparaciones
Servicio externo
Técnico quimico Oficina . , ,
. Control y seguimiento de funcionamiento y
Servicio externo . S 1 1
operacion de la planta de digestion
Higiene y seguridad Control y asesoramiento de higiene y 1 1
Servicio externo seguridad de la planta

5.7. Etapa de construccion

En la siguiente tabla si indican las tareas bdasicas a desarrollar durante la etapa de
construccion:

Tabla 25: Tareas bdsicas durante la etapa de construccion

Ingenieria y Procura

Proyecto Constructivo
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OCy Provisién de Motor

OCy Provisién de Tanques de Acero

OCy Provisién de Agitadores

OCy Provisién de Bombas

OCy Provisién de Tableros y Celdas

OCy Provisidn de Aukxiliares

Construccion

Trabajos Preliminares

Eliminacién del cultivo forrajero actual

Movimiento de suelo, nivelacion

Relleno y Compactacién

Fundaciones

Base de hormigdn para Tanques

Base de hormigdn para Sala de Maquinas

Cédmara de hormigdn Tanque Recepcion

Bases columnas para soporte de cafierias

Base de hormigon para ET

Base de hormigdn para Sala de Bombas

Base de hormigdn para Sala Biogas

Edificios

Montaje de Sala de Maquinas

Montaje de Sala de Bombas

Montaje de Sala de Biogas

Montaje de equipos

Montaje de Tanques

Montaje de Motores

Montaje de Aeroenfriadores

Montaje de Bombas

Montaje de Agitadores

Montaje de Canerias

Montaje de Cafierias de Sustrato

Montaje de Cafierias de Biogas

Montaje de Cafierias de Agua

Montaje de Cafierias de Aire Comprimido

Montaje Eléctrico

Sistema de Puesta a Tierra

Montaje de Tableros

Montaje de Transformador

Montaje de Bandejas

Montaje de Cables

luminacion

Obras Complementarias

Veredas

Caminos

Cerco Perimetral

Pruebas y Ensayos

Puesta en marcha
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5.7.1. Residuos, Efluentes y Emisiones

El presente apartado tiene por objetivo estimar la generacién de residuos y emisiones
durante la etapa de construccion del proyecto de la Planta de Biogas en el establecimiento
propiedad de Tigonbu S.A. en la provincia de San Luis.

Las estimaciones se realizaran a partir de los principales rubros de la obra civil y permitiran
obtener valores que deben ser interpretados como ordenes de magnitud de los residuos y
emisiones potencialmente generados durante la etapa de construccién del proyecto.

Estas estimaciones permitirdn ajustar la implementacion del Plan de Gestion Ambiental y
Social (PGAS) del Proyecto a los fines de minimizar residuos y emisiones gestionando
correctamente su mitigacién, tratamiento y disposicidn final segin corresponda.

A partir de los datos basicos del proyecto referidos a movimiento de suelos, hormigdén y
personal empleado en la etapa de construccién, teniendo en cuenta la maquinaria a utilizar y
sus rendimientos, como si también consumos de combustible y necesidades de
mantenimiento, se estimaran los siguientes pardmetros:

a) Generacién de Residuos Sélidos Urbanos
b) Generacion de Efluentes

c) Generacién de Residuos Peligrosos

d) Emisién de Material Particulado

e) Emisién de gases CO; HC; NOx

5.7.1.1. Datos Basicos del proyecto

En la siguiente tabla se detallan los principales items de obra referidos a movimiento de
suelos, hormigdn y datos basicos de mano de obra y periodo de ejecucién de las obras.

Tabla 26: Datos bdsicos del Proyecto para la estimacion de residuos y emisiones

Datos basicos Etapa de Construccion
Concepto Unidad Cantidad

Limpieza, Preparacién y Replanteo m?2 45.000
Excavacion m3 10.000
Terraplén m3 5.000
Material de aporte seleccionado m3 5.000
Total hormigon m3 1.000
Mano de obra promedio op 40
Periodo de obra meses 20
Dias de trabajo al mes dias 22
5.7.1.2. Magquinarias, rendimientos y horas maquina de trabajo

En la siguiente tabla se detalla el equipamiento basico a utilizar en la etapa de construccién.

Tabla 27 Maquinaria de obra — Potencia nominal

‘ Equipo
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Denominacion Potencia
(Hp)
Topadora 300
Cargadora frontal 130
Motoniveladora 135
Retroexcavadora 130
Camidn 145
Bomba H¢ 145
Mixer 6 m3 145
Compactador manual 6,5
Camidn grua 135
Camioén Regador 145
Compactador 80

A partir del rendimiento de cada maquinaria para las tareas basicas a desarrollar y los
volumenes y superficies de cada item de obra se calculan a continuacion las horas de trabajo
para cada equipo en particular.

Tabla 28: Cdlculo de horas-mdquina para el item “limpieza preparacion y replanteo”

ftem Unidad m?
Limpieza preparacién y replanteo m? 45.000
N° Equipo Cant. Rendimiento h/m” Horas Maquina
1 Topadora 1 0,002 90
2 Cargadora frontal 1 0,002 90
3 Retroexcavadora 1 0,002 90
4 Camidn 4 0,002 360
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Tabla 29Cdlculo de horas-mdquina para el item “excavacion”

item

Unidad

Excavacion

N° Equipo Cant. |Rendimiento h/m? Horas Mdaquina
1 Topadora 1 0,016 160
2 Cargadora frontal 1 0,016 160
3 Retroexcavadora 1 0,016 160
4 Camién 3 0,016 480
Tabla 30: Cdlculo de horas-mdquina para el item “terraplenes”
ftem Unidad m3
Terraplenes m3 5.000
N° Equipo Cant. [Rendimiento h/m3 Horas Mdquina
1 Motoniveladora 1 0,027 133
2 Camién 2 0,027 267
3 Compactador 1 0,027 133
4 Camidén Regador 1 0,027 133
5 Retroexcavadora 1 0,027 133
Tabla 31:Cdlculo de horas-mdquina para el item “material de aporte”
ftem Unidad m3
Material de aporte m3 5.000

N° Equipo Cant. |Rendimiento h/m3 Horas Mdquina
1 Retroexcavadora 1 0,015 73
2 Camién 2 0,015 145
3 Compactador manual 1 0,015 73
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Tabla 32Cdlculo de horas-mdquina para el item “hormigon”
ftem Unidad m3
Hormigon m3 1.000
) Rendimiento h/m3 Horas Mdquina

N° Equipo Cant.
1 Bomba HQ 1 0,32 320
2 Mixer 6 m3 1 0,32 320

Tabla 33 Total horas mdquina por equipo

Equipo Potencia Horas Mdaquina

Denominacién (Hp) (h)
Topadora 300 250
Cargadora frontal 130 250
Motoniveladora 135 133
Retroexcavadora 130 456
Camion 145 1.252
Bomba H¢ 145 320
Mixer 6 m3 145 320
Compactador manual 6,5 73
Camidén Regador 145 133
Compactador 80 133
5.7.1.3. Consumo de combustible

A partir del calculo de horas maquina necesarias, la potencia de cada equipo y el consumo de
combustible por hp (6.5 It) se estima el volumen total de combustible a consumir durante el

periodo de construccion.
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Tabla 34: Cdlculo de consumo total de combustible

Equipo Potencia Horas Consumo Consumo de
Magquina Combustible Combustible
Denominacion (Hp) (h) (I/h) (It)
Topadora 300 250 46 11.538
Cargadora frontal 130 250 20 5.000
Motoniveladora 135 133 21 2.769
Retroexcavadora 130 456 20 9.121
Camidn 145 1.252 22 27.932
Bomba H2 145 320 22 7.138
Mixer 6 m3 145 320 22 7.138
Compactador manual 6,5 73 1 73
Camion Regador 145 133 22 2.974
Compactador 80 133 12 1.641
6,5 75.326
5.7.1.4. Uso de aceite y generacién de residuos peligrosos

A partir de la informacién de las horas de trabajo de cada maquinaria, el volumen de aceite
y las horas de uso recomendado, se estima la generacién de residuos peligrosos de la corriente
Y8 (aceites minerales en desuso). Asimismo, estimando el peso de filtros, estopas guantes, (4
kg) generados durante cada cambio de aceite se estima la generacidn de residuos peligrosos
de la corriente Y48.

Tabla 35: Uso de aceite durante la etapa de construccion

Equipo Potencia MI-!ora_s capacic_iad Tmzo Cambips Gen_e racién G:::i?:ti)in

aquina de aceite e de aceite | Residuo Y8 Y48

Denominacion (Hp) (h) ()} (h) (u) (It) (kg)
Topadora 300 250 30 400 1 19 3
Cargadora frontal 130 250 30 400 1 19 3
Motoniveladora 135 133 30 400 0 10 1
Retroexcavadora 130 456 30 400 1 34 5

Camién 145 1.252 30 400 3 94 13
Bomba H° 145 320 30 400 1 24 3
Mixer 6 m3 145 320 30 400 1 24 3
Compactador manual 6,5 73 5 400 0 1 1
Camién Regador 145 133 20 400 0 7 1
Compactador 80 133 20 400 0 7 1

238 33

Suponiendo que los recipientes de transporte de aceite son tambores con una capacidad
de 200 litros, se estima la generacién de tambores contaminados con Y8 que deberan ser
gestionados.
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Tabla 36 Estimacion de cantidad de tambores a gestionar con residuos Y8
Tambores con Residuos Peligrosos

Calculo Concepto Unidad Cantidad
a Volumen de intercambio de aceite It 238
b Volumen del tambor It 200
c=a/b |Cantidad de tambores (a tratamiento y reciclado) t 1

5.7.1.5. Emisiones producto de gases de combustion

Para el calculo de las emisiones, se han considerado los factores de emision definidos en
los documentos:

* AP 42, Compilation of Air Pollutant Emission Factors - US EPA;

* “Industria del Arido en Chile, Tomo I, Sistematizacién de Antecedentes Técnicos y
Ambientales", 2001 M;

* Guia para la Estimacion de Emisiones Atmosféricas de Proyectos Inmobiliarios,
CONAMA 2006.

Tomando en cuenta la potencia nominal de cada maquinaria con un factor de uso del 50%,
se estimaron las emisiones correspondientes a gases de combustidon de motores. El factor de
emision para cada contaminante. Factor de emision en funcion de la potencia (g/kW-h)

Tabla 37: Estimacion de emisiones por combustion de motores de maquinaria

50% co HC Nox MP
Equipo Hetiihy | Refin sty - lbles g/KW-h | g/KW-h | g/KW-h | g/KW-h
nominal de trabajo Maquina

Denominacién (Kw) (Kw) {h) 3,76 1,72 1,436 1,23
Topadora 224 112 250 0,105 0,048 0,040 0,034
Cargadora frontal 97 49 250 0,046 0,021 0,017 0,015
Motoniveladora 101 50 133 0,025 0,012 0,010 0,008
Retroexcavadora 97 49 456 0,083 0,038 0,032 0,027
Camion 108 54 1.252 0,255 0,117 0,097 0,083
Bomba H® 108 54 320 0,065 0,030 0,025 0,021
Mixer 6 m3 108 54 320 0,065 0,030 0,025 0,021
Compactador manual 5 2 73 0,001 0,000 0,000 0,000
Camidn Regador 108 54 133 0,027 0,012 0,010 0,009
Compactador 60 30 133 0,015 0,007 0,006 0,005
Total Tn 0,687 0,314 0,262 0,225

5.7.1.6. Emision de material particulado por movimiento de suelo

Para estimar la emision de material particulado generado a partir del movimiento de

suelos en el area de proyecto, se procedié a calcular el factor de emision de acuerdo a la
metodologia USEPA AP 42, Compilation of Air PollutantEmissionFactors, para luego aplicar este
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factor al total de horas maquina involucrada en el movimiento de suelos en el periodo de
construccion.

Tabla 38: Horas mdquina en el movimiento de suelos

Equipo Potencia Horas Maquina
Denominacion (Hp) (h)
Topadora 300 250
Cargadora frontal 130 250
Motoniveladora 135 133
Retroexcavadora 130 456
Total 1.089

Tabla 39: Estimacion de la emision de material particulado por movimiento de suelo

Movimiento de suelo
s: % de finos en el suelo =10 10,0
M: % de humedad material =2,5 10,0
Sl,.‘r
Fe=045x0.75x — kg/h 0,4
M
Horas maquina h 1089,4
Emisiones de MP por movimiento de suelo Tn 0,5

5.7.1.7. Generacion de Residuos Sélidos Urbanos y Efluentes

A partir de los datos basicos del proyecto y definiendo coeficientes de uso habitual en
obras civiles similares, se procedié a estimar la generaciéon de Residuos sélidos Urbanos y
asimilables a urbanos y la generacion de efluentes.

Tabla 40 Estimacion de generacion de RSU

Generacion de RSU
Calculo Concepto Unidad Cantidad
a Mano de obra ocupada promedio op 40
b Periodo de obra meses 20
C Dias de trabajo al mes dias 22
d Coeficiente de generacién de RSU por operario kg/op/dia 0,4
e Coeficiente de generacién diaria de RSU (misceldneos) kg/dia 120
f=a*d+e | Generacion diaria de RSU kg 136
g=f*b*c | Generacion total de RSU kg 59.840

Tabla 41: Generacidn de efluentes etapa de construccion
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Generacion de Efluentes
Calculo Concepto Unidad | Cantidad
a Mano de obra ocupada promedio op 40
b Periodo de obra meses 20
C Dias de trabajo al mes dias 22
d Coeficiente de generacion de Efluentes por operario It/op/dia 0,4
e Coeficiente de generacion diaria de Efluentes (miscelaneos) | It/dia 100
f=a*d+e | Generacion diaria de efluentes It 116
g=f*b*c [ Generacion total de efluentes It 51.040
Tabla 42: Generacion de efluentes lavado de mixers— Etapa de Construccion
Efluentes de lavado de mixers y bombas de H
Calculo Concepto Unidad Cantidad
a Capacidad del mixer m3 6,0
b Volumen total de hormigon m3 1.000
c=b/a Cantidad de viajes mixer Vv 167
d Agua de lavado de mixer It/mxr 100
e=c*d Efluentes de lavado de mixers It 16.667
5.8. Etapa de operacion

5.8.1. Emisiones

Durante la etapa de operacién del proyecto se consideran tres fuentes de posible emision,
a saber:

1) Funcionamiento eventual de antorcha de quema de Biogas.

2) Funcionamiento eventual de Generador Diésel para respaldos en caso de fallas de
suministro eléctrico

3) Funcionamiento de equipos de co-generacion.

5.8.1.1. Antorcha de quema de biogas

En caso de que en las unidades de cogeneracién no pueda utilizarse el gas debido a
trabajos de mantenimiento o por su calidad extremadamente baja, se tiene que eliminar el
exceso de biogas de manera segura. Esto se logra con la instalacién de una antorcha de
guemado de emergencia de 1000 m3/h como medio de asegurar que se pueda eliminar el gas
de manera adecuada.

De acuerdo al documento AP42 de la USEPA los factores de emisién para antorchas de
Biogas se especifican por millén de m3N de metano contenido en el biogas. Se considera
ademas una eficiencia de combustion de 97%.

Tabla 43: Factores de emision antorcha de quema de biogds
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Componente Factor de emision Unidad
Oxidos de Nitrégeno (NOx) 650 kg/10° Nm>CH4
Mondxido de Carbono (CO) 12000 kg/10° Nm>CH4
Material Particulado (PM10) 270 kg/10° Nm>*CH4

Fuente: Capitulo 2.4 documento AP42.

De acuerdo a lo indicado anteriormente, la antorcha funcionara de manera eventual por lo
que las estimaciones de emisiones se realizardn para el lapso de una hora de funcionamiento,
con flujo maximo de 1000 m3/h de Biogas, que contiene aproximadamente 57% de metano en
promedio.

De esta manera la estimacidn de emisiones para la antorcha se presenta en la siguiente
tabla.

Tabla 44Estimacion de emisiones antorcha de quema — 1 hora

Parametro Valor Unidad

Flujo maximo de la antorcha 1000 m’
Tiempo de funcionamiento 1 hora
Concentracién de metano 57% %

Componente Emisidn Unidad
Oxidos de Nitrégeno (NOx) 0,3705 kg
Mondxido de Carbono (CO) 6,84 kg
Material Particulado (PM10) 0,1539 kg
5.8.1.2. Grupo generador de respaldo

El sistema de alimentaciéon de la planta estara respaldado con un grupo electrégeno diésel
de 250 KVA, que entrara en funcionamiento sélo en caso de emergencia formando parte
integral del sistema de seguridad de la planta.

Los factores de emisidn corresponden a los establecidos en la “Guia de estimacién de
emisiones” elaborado por CONAMARM CHILE en 2001 y actualizada en Enero de 2012.

Tabla 45: Factores de emision para generadores de respaldo

Componente Factor de emisidn Unidad
Material particulado (MP10) 0,00134 kg MP10 / kWh
Mondxido de Carbono (CO) 0,00406 kg CO / kWh
Oxidos de Nitrégeno 0,0188 kg NOx / kWh
Oxidos de Azufre 0,00125 kg SOX / kWh

A partir de estos factores de emision, se determina la emision horaria del generador de
respaldo.

Tabla 46Emision para grupo generador de respaldo
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Parametro Valor Unidad

Potencia suministrada 180 kWh
Tiempo de funcionamiento 1 hora

Componente Emision Unidad
Material particulado (MP10) 0,2412 kg MP10 / kWh
Monoxido de Carbono (CO) 0,7308 kg CO / kWh
Oxidos de Nitrégeno 3,384 kg NOx / kWh
Oxidos de Azufre 0,225 kg SOX / kWh

5.8.1.3.

Equipos de co-generacion

Las estimaciones de emisiones producidas por los equipos de cogeneracion durante la
etapa de operacién de la planta son calculadas a partir de los datos suministrados por el
fabricante de los equipos. Es importante destacar que estos son valores maximos admisibles.
Los valores de emision real se encontraran debajo de estos valores, dependiendo de la calidad

del biogas producido.

Tabla 47 Estimacion de emisiones equipos de cogeneracion

Parametro Valor Unidad

Oxidos de Nitrégeno (NOx) < 500 mg/Nm?3
Mondxido de Carbono (CO) < 650 mg/Nm?3
Volumen de gas de escape humedo 4.389 Nm3/h
Cantidad de Co-Genenradores 2 unidades
Horas de funcionamiento anual 8000 horas

Componente Emision Unidad
Oxidos de Nitrégeno (NOx) 4,39 kg/h
Mondxido de Carbono (CO) 5,71 kg/h
Oxidos de Nitrégeno (NOx) 35,11 Tn/afio
Mondxido de Carbono (CO) 45,65 Tn/afio

5.8.2. Generacion de Residuos Sélidos Urbanos y Efluentes

La generacidn de residuos solidos urbanos y efluentes durante la etapa de operacion del
proyecto son calculadas a partir del personal estable de la planta: 11 personas distribuidas en
tres turnos diarios.

Tabla 48: Generacion de RSU — Etapa de Operacion
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Generacion de RSU
Calculo Concepto Unidad Cantidad ‘
a Mano de obra ocupada promedio op 11
b Periodo de trabajo meses 1
C Dias de trabajo al mes dias 30
d Coeficiente de generacidn de RSU por operario kg/op/dia 0,4
e Coeficiente de generacién diaria de RSU (miscelaneos) kg/dia 120
f=a*d+e | Generacién diaria de RSU kg 124
g=f*b*c | Generacidn total de RSU kg 2.737
Tabla 49 Generacion de Efluentes — Etapa de Operacion
Generacion de Efluentes
Calculo Concepto Unidad | Cantidad
a Mano de obra ocupada promedio op 11
b Periodo de trabajo meses |1
C Dias de trabajo al mes dias 30
d Coeficiente de generacion de Efluentes por operario It/op/dia | 100,0
e Coeficiente de generacion diaria de Efluentes (miscelaneos)| It/dia | 100
f=a*d+e | Generacion diaria de efluentes It 1.200
g=f*b*c | Generacion total de efluentes It 36.000
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6. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES (EIA)

El presente capitulo estd destinado a identificar, enumerar y valorar los potenciales
impactos ambientales y sociales que puede generar el proyecto en sus etapas de construccién
y operacion.

La evaluacion de los potenciales impactos ambientales y sociales del proyecto se realiza
utilizando los criterios definidos por la legislacion ambiental vigente; las actividades
involucradas en el proyecto; las caracteristicas fisico-bioldgicas del medio; los componentes y
elementos afectados; la particular valoracién de algunos elementos del medio ambiente por
parte de la comunidad y los estandares aplicables respecto de buenas prdacticas ambientales.

A continuacidn se describe la metodologia utilizada para la evaluacién de los impactos
ambientales del proyecto.

6.1. Metodologia

La identificacion y evaluacidn de los impactos socioambientales del proyecto se basa en un
analisis multidisciplinario de los procesos involucrados en el desarrollo del mismo y su
iteracion con el medio ambiente.

Los antecedentes relacionados con el proyecto, su descripcion, alcance, memoria técnica,
analisis de alternativas y la informacidon de medio fisico, bioldgico y socioecondmico disponible
y todos los estudios desarrollados para los efectos del proyecto, constituyen los antecedentes
basicos que permiten identificar y evaluar los potenciales impactos del proyecto sobre el
medio ambiente.

A partir del andlisis de los componentes ambientales potencialmente afectados se
describird y evaluarad detalladamente, para cada accién del proyecto, el impacto previsto a
cada factor o componente ambiental considerado en el diagnédstico. La intensidad del impacto
ambiental dependera de la sensibilidad ambiental del medio receptor y de las actividades del
proyecto.

De ese andlisis resultaran cuantificaciones de impacto ambiental en el area de influencia
directa e indirecta del proyecto, las cuales serdn resumidas en una matriz de impacto, en
donde se consideraran todos los factores o componentes ambientales susceptibles de recibir
impactos y cada una las acciones previstas segln el siguiente modelo:
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Tabla 50: Modelo de matriz

ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE OPERACION

] g i .
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Procesas de degradscion | F1

Suela Fertilizacion / materia orgnica | F2

Riesgo de contaminacion | F3

Escorrentios superficiales | F4

Agua superficial - eantidad | 5
MEDIO FISICO

Agua ‘Agua superficial - Riesgo de contaminacién | F&

Agua subterrdnea - Cantidad | F7

Agua subterranea - Riesgo de contaminacion | 8

Calidad deaire | F3

Ruido | F10

Forestales | F11

Coberturavegetal | F12

Avifaunay hdbitat | F13

Fauna terrestre y hbitat | F14
Paisaje | F15
Sacio cultural Uso del suelo] F16

Riesgo de afectacidn del Patrimonio Arg. y Palea. | F17

Dermanda de bienes y servicios| F18

Oferta de bienes y servicios| F13
Econdmico Empleo | F20

iversin | F21

Ingresos | F2

= Higieney Riesgo de accidentes de trabajo| F23

¥ CULTURAL Seguidad Riesgn de sccdentes de la pablacion| F24

Infragstructura red eléanca | F2s

‘Generacidn y transporte de energia sléctnca | F25

Infraestructura Infraestructura industrial | F27

Generaadn de energia témica | F23

Redvial | Fi9

RSy ssimilables | F20
Residuasy Residuos peligrasos | Fa1
o Efluentes | F32

La matriz de impacto tendrd un caracter cuantitativo en donde cada impacto serd
calificado segln su importancia (I). A tal efecto se seguira la metodologia propuesta por
Vicente Conesa Fdez.-Vitora (1997, Guia Metodolégica para la Evaluacién de Impacto
Ambiental, pagina 88: 4.3. Matriz de Importancia) que se resume a continuacion:

Los impactos seran calificados a partir de la aplicacion de la siguiente ecuacion de
importancia.

I = + [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +M(]

Donde:
- I = Importancia del impacto
- * = Naturaleza (signo)
- i = Intensidad o grado probable de destruccién
- EX = Extension o drea de influencia del impacto
- MO = Momento o tiempo entre la accién y la aparicion del impacto
- PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
- RV= Reversibilidad
- SI = Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples
- AC = Acumulacidn o efecto de incremento progresivo

- EF= Efecto
- PR = Periodicidad
- MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos
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El desarrollo de la ecuacion de | sera llevada a cabo mediante el modelo propuesto en el
siguiente cuadro:

Tabla 51 Cuadro de calificacion de impactos

IMPORTANCIA (1) | = + [3IN +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC]
NATURALEZA Impacto ben_ef|(.:|.oso 1
Impacto perjudicial -1
Baja o minima 1
Media 2

INTENSIDAD (IN) ( grado de

destruccion ) Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Puntual 1
EXTENSION (EX) Parcial 2
( Area de influencia ) Amplio o Extenso 4
Total 8
Critico 12
Largo plazo 1
MOMENTO (MO) Medlo‘plazo Corto plazo 2
( Plazo de manifestacion ) Inmediato 3
Critico 4
8
. Fugaz 1
PERSISTENCIA (PE) ( Permanencia del
Temporal 2
efecto)
Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Corto plazo 1
( Reconstruccién por medios naturales Medio plazo 2
) Irreversible 4
SINERGIA (SI) >in sinergismo !
oy . ., Sinérgico 2
( Potenciacion de la manifestacién ) .
Muy sinérgico 4
ACUMULACION (AC) Simple 1
(Incremento progresivo) Acumulativo 4
EFECTO (EF) (relacion causa efecto) Indirecto 1
Directo 4
PERIODICIDAD (PR) regular !
. . ., Peridodico Continuo 2
( Regularidad de la manifestacion ) 4
Recuperable inmediato 1
RECUPERABILIDAD (MC) Recuperable 2
(Reconstruccién por medios humanos) [Mitigable 4
Irrecuperable 8

Donde:

Signo (+/ -): El signo del impacto hace alusidn al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de
las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (i): Este término se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre el factor, en
el ambito especifico en el que actla. El baremo de valoracidn estard comprendido entre 1y 12,
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en el que 12 expresara una destruccion total del factor en el drea en la que se produce el
efecto y el 1 una afeccién minima.

Extension (EX): Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el
entorno del Proyecto dividido el porcentaje del area, respecto al entorno, en que se manifiesta
el efecto.

Momento (MO): El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que trascurre
entre la aparicion de la accidn (t0) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio
considerado.

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicién y a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la acciéon por
medios naturales o mediante la introduccidon de medidas correctoras.

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
Proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por
medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del Proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacidon, por medio de la intervencidon humana
(introduccidn de medidas correctoras).

Sinergia (SI): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. El
componente total de la manifestaciéon de los efectos simples, provocados por acciones que
actuan simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacién de efectos
cuando las acciones que las provocan actlian de manera independiente, no simultanea.

Acumulacién (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacién del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relaciéon causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto,
bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

En funcién de este modelo los valores extremos de la importancia (l) pueden variar entre
13 y 100. Segun esa variacion, en este caso se califica al impacto ambiental, de acuerdo con la
siguiente propuesta de escala: bajo (I menor de 25), moderado (I entre 25 y 50) y critico (I
mayor de 50). La escala de calificacion de la importancia de los impactos podrd variar de
acuerdo con la que estime conveniente el equipo técnico.
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Figura 33: Escala de calificacion de importancia
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6.2. Analisis de actividades y variables de impacto

En funcién de la descripcidon del proyecto y la experiencia del equipo técnico se han
identificado las siguientes actividades del proyecto como potenciales acciones de impacto
sobre los medios fisico, bioldgico y socioecondmico, tanto en la etapa de construccién como
operacién del proyecto.

6.3. Actividades del proyecto - Etapa de Construccion

Tabla 52 Actividades del proyecto - Etapa de Refuncionalizacion

ETAPA ACTIVIDAD cODIGO
Contratacién de mano de obra Al
Adquisicién de equipos y materiales A2
Construccidn y operacién del obrador A3
Retiro de cobertura vegetal cultivo forrajero A4
Relleno, nivelacién y compactacion A5
(E:-(I—)AI‘\IPSATIIRDLECCION Construccidon de fundaciones A6
Construccion de edificios y biodigestores A7
Montaje de equipamiento e instalaciones A8
Obras complementarias, caminos, cerco perimetral A9
Construccion de linea eléctrica Al0
Puesta en marcha de la Planta All

6.4. Actividades del proyecto - Etapa de Operacion
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Tabla 53: Actividades del proyecto - Etapa de Operacion

ETAPA ACTIVIDAD CcODIGO
Contratacion de mano de obra Al12
Recepcién y almacenamiento de forraje Al3
Recepcién y almacenamiento de indculo Al4
Operacién de biodigestores A15
Almacenamiento de biogas Al6
Purificacidn de biogas Al17
Secado de biogas A18

ETAPA DE Quema de biogds en antorcha A19

OPERACION Generacién de energia eléctrica - Cogeneradores A20
Funcionamiento de Grupo Electrégeno de emergencia A21
Aprovechamiento térmico A22
Actividades del personal A23
Mantenimiento de la planta A24
Gestién interna del digestato A25
Expedicidn y distribucidn de fertilizante sélido y liquido A26
Venta de energia en el Mercado Eléctrico Mayorista A27

6.5. Maedios y factores socioambientales potencialmente afectados

Tabla 54 Factores del Medio Fisico

MEDIO FACTOR CODIGO
Procesos de degradacion F1
Suelo Fertilizacion / materia organica F2
Riesgo de contaminacion F3
Escorrentias superficiales F4
) Agua superficial - cantidad F5
MEDIO FISICO ]
Agua Agua superficial - Riesgo de contaminacion F6
Agua subterranea - Cantidad F7
Agua subterranea - Riesgo de contaminacién F8
Calidad de aire F9
Atmoésfera
Ruido F10

Tabla 55 Factores del Medio Bioldgico
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MEDIO FACTOR cODIGO
Flora Forestales F11
MEDIO
BIOLOGICO Fauna Fauna terrestre y F12
habitat
Tabla 56 Factores del Medio Socioeconémico y Cultural
MEDIO FACTOR cODIGO
Paisaje F13
Socio cultural SOCEIBE e
Riesgo de afectacién del Patrimonio Arg. y
Paleo. F15
Demanda de bienes y servicios F16
Oferta de bienes y servicios F17
Econémico Empleo F18
Inversion F19
MEDIO Ingresos F20
SOCIOECONOMICO Riesgo de accidentes de trabajo F21
Y CULTURAL Riesgo de accidentes de la poblacién F22
Infraestructura red eléctrica F23
Generacion y transporte de energia eléctrica F24
Infraestructura | Infraestructura industrial F25
Generacion de energia térmica F26
Red vial F27
Generacion de | RSU y asimilables F28
Residuos y Residuos peligrosos F29
Efluentes Efluentes F30
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6.6.

Matriz de interacciones ambientales

ETAPA DE CONSTRUCCION

ETAPA DE OPERACION
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Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 | A1l | A12 | Al13 | Al4 | Al5 Al6 | Al7 | A18 | A19 | A20 | A21 A22 A23 | A24 | A25 | A26 | A27
Procesos de degradacion F1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Suelo Fertilizacién / materia organica F2 +1
Riesgo de contaminacién F3 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 +1 -1 -1 -1
Escorrentias superficiales F4 -1 -1 -1 -1 -1 -1
. Agua superficial - cantidad F5
MEDIO FISICO
Agua Agua superficial - Riesgo de contaminacién F6
Agua subterranea - Cantidad F7 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Agua subterranea - Riesgo de contaminacion F8 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 +1 -1
Calidad de aire F9 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Ruido | F10 -1 =i =i -1 -1 -1 -1 =i =il -1 -1 -1 -1
. Flora Forestales | F11 -1
MEDIO BIOLOGICO
Fauna terrestre y habitat | F12 -1 -1 -1 -1
Paisaje | F13 =1 =1 =1 =1 il =) =1
Socio cultural Uso del suelo| F14 -1 -1 -1 =1 -1 -1 -1
Riesgo de afectacion del Patrimonio Arq. y Paleo. | F15 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Demanda de bienes y servicios| F16 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
Oferta de bienes y servicios| F17 +1
Econémico Empleo | F18 +1 +1
Inversién | F19 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
Ingresos | F20 +1 +1 +1
IMEDIO) Higiene y Riesgo de accidentes de trabajo| F21 4 | a4 a1 FE T T T T S T N T S T N AT N S T S N T T N
SOCIOECONOMICO Y N
CULTURAL Seguridad Riesgo de accidentes de la poblacién| F22 -1 -1 -1
Infraestructura red eléctrica | F23 +1 +1
Generacion y transporte de energia eléctrica | F24 +1 +1
Infraestructura Infraestructura industrial | F25 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
Generacion de energia térmica | F26 +1
Redvial | F27 -1 -1 -1 -1
de RSU y asimilables | F28 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Residuos y Residuos peligrosos | F29 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Efluentes
Efluentes | F30 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
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6.7. Evaluacion de importancia de los impactos identificados

A continuacién se realiza la evaluacidn de importancia de los impactos previamente
identificados, indicando las interacciones ambientales clave, describiendo y valorando los
impactos especificos.

6.7.1. MEDIO FiSICO

6.7.1.1. Suelo
6.7.1.1.1. Procesos de degradacion
Etapa Actividades Interacc.
ETAPA DE . L
CONSTRUCCION Construccién y operacién del obrador A3-F1

Descripcion

Esta actividad supone la eliminacion de cobertura vegetal, la nivelacion de terreno vy la
construccion transitoria de instalaciones como base operativa mientras dure la etapa de
construcciéon de la Planta de Biogas. Ingreso y egreso de magquinaria con generaciéon de
emisiones; generacion de efluentes y un incremento en el riesgo de contaminacion son
algunos de los impactos posibles que hay que tener en cuenta durante la construccion y
operaciéon del obrador. Este impacto analizado integralmente con los criterios enunciados a
continuacién, resulta ser NEGATIVO de importancia BAJA.

Valoracidn
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN | Bajaominima 1
Extension EX | Puntual 1
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Temporal 2
Reversibilidad RV | Corto plazo 1
Sinergia SI Sin sinergismo 1
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR |lrregular 1
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA I BAJO -22
Etapa Actividades Interacc.
Retiro de cobertura vegetal cultivo forrajero Ad- F1
Relleno, nivelacién y compactacion A5- F1
ETAPA DE 2 Construccion de fundaciones A6- F1
CONSTRUCCION - - -
Obras complementarias, caminos, cerco perimetral A9- F1
Construccidn de linea eléctrica Al10- F1

Descripcion

La interaccion con el medio fisico de las actividades identificadas precedentemente en la etapa
de construccion, implica la remociéon de la cobertura vegetal presente (dejando
temporalmente suelo desnudo), asi como también, la alteracién de la estructura de los
horizontes edaficos lo cual resulta en un incremento de la vulnerabilidad del suelo a los
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procesos erosivos; fundamentalmente edlicos, teniendo en cuenta las texturas que van desde
arenas finas a texturas franco-arenosas (Ustipsammentes tipicos) y, por este motivo, carecen
de una estructura significativa. Suelos excesivamente drenados, de permeabilidad rdpida y por
ende, de baja retencion de humedad. Respecto a la cobertura vegetal, la misma serd removida
en su totalidad, lo cual incrementard el riesgo de voladura de los suelos. Si bien no hay
presencia de bosque nativo en el sitio propuesto para el emplazamiento de la planta de
biogds, por estar fuertemente impactado desde hace mds de 20 aios, si hay una cortina
forestal cuya presencia resulta incompatible en el disefio de planta del proyecto y con la
puesta en marcha del mismo. Los impactos son valorados de manera NEGATIVA y de una
importancia MODERADA, de acuerdo a los siguientes indicadores:

Valoracién

Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1

Extension EX | Puntual 1

Momento MO | Corto plazo 3

Persistencia PE |Permanente 4

Reversibilidad RV [lIrreversible 4

Sinergia Sl Sin sinergismo 1

Acumulacién AC |Simple 1

Efecto EF | Directo 4

Periodicidad PR |lIrregular 1

Recuperabilidad MC | Mitigable 4

IMPORTANCIA I MODERADO -27

6.7.1.1.2. Fertilizacion / materia organica
Etapa Actividades Interacc.

ETAPA DE OPERACION | Expedicién y distribucién de fertilizante sélido y liquido| A26 - F2

Descripcion

Durante el proceso bioquimico de generacion de biogas (descomposicion de materia organica
compleja), los microorganismos anaerobios generan gas y un co-producto llamado “digestato,
digerido o biol” que resulta ser un efluente del proceso anaerdbico. Este digestato, es un
biofertilizante, contiene nutrientes esenciales para los cultivos (N, P, K, etc.)y, por lo tanto,
puede ser utilizado como biofertilizante devolviendo los mismos al suelo. Suelo que es muy
pobre en materia organica para el caso del drea en estudio. El proyecto prevé en su etapa
operativa, que estos biofertilizantes sean distribuidos nuevamente a los lotes del
Establecimiento enriqueciendo el contenido de estos nutrientes en los horizontes edaficos. El
impacto es POSITIVO de importancia MODERADA.

Valoracién
Naturaleza N Impacto beneficioso +1
Intensidad IN | Media 2
Extensidn EX | Parcial 2
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Temporal 2
Reversibilidad RV | Medio plazo 2
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC |Simple 1
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Efecto EF |Directo 4
Periodicidad PR | Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO +31
6.7.1.1.3. Riesgo de contaminacion
Etapa Actividades Interacc.
Construccion y operacion del obrador A3-F3
Desmonte, retiro de manto vegetal A4 -F3
Relleno, nivelacién y compactacion A5-F3
U0l . Construccion de fundaciones A6 -F3
CONSTRUCCION - - -
Obras complementarias, caminos, cerco perimetral A9 - F3
Construccion de linea eléctrica A10-F3
Puesta en marcha de la Planta Al11-F3

Descripcion

El uso y almacenamiento de combustibles y lubricantes en generadores, vehiculos y
magquinarias podrian generar pérdidas y derrames de éstos sobre el suelo, contaminando
areas acotadas. Este impacto se puede prevenir con buenas practicas en la construccién y
con el uso de sistema s de contencién de derrames en sitios de almacenamiento. En caso de
gue ocurriese, el impacto es controlable. El impacto es valorado como NEGATIVO BAJO, de
acuerdo a los siguientes indicadores:

Valoracidn
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extension EX Puntual 1
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE | Temporal 2
Reversibilidad RV | Corto plazo 1
Sinergia SI Sin sinergismo 1
Acumulacion AC | Simple 1
Efecto EF | Directo 4
Periodicidad PR | Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA I BAJO -25
Etapa Actividades Interacc.
Operacién de biodigestores Al5- F3
ETAPA DE OPERACION Gestion interna del digestato A25- F3
Expedicidn y distribucidn de fertilizante sdélido y liquido A26- F3

Descripcion

Estas tres actividades aumentan el riesgo de contaminacién del suelo ya sea durante la
manipulacion del estiércol para los biodigestores, el digestato en el interior de la planta de
biogas como en su expedicién y distribucidn a campo como biofertilizante. Esta ultima
actividad depende de la implementacidon de buenas practicas tanto para la prevencién de
accidentes (por ejemplo vuelco de un camién); como para la correcta distribucion (evitando
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acopios innecesarios y/o en exceso en ciertos puntos). El impacto resultante de la
ponderacién de los diferentes criterios evaluados resulta NEGATIVO BAJO.

Valoracidn
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extensidn EX |Puntual 1
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Temporal 2
Reversibilidad RV | Corto plazo 1
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF | Directo 4
Periodicidad PR | Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA | BAJO -25
Etapa Actividades Interacc.

ETAPA DE OPERACION Recepciéon y almacenamiento de indculo Al4 - F3

Descripcion

El proceso de generacion de biogas, requiere de la incorporacién de estiércol como sustrato
que aporta las bacterias responsables de la degradacién de la biomasa en el biodigestor. El
tratamiento de los deshechos por via anaerdbica elimina la acumulacién de estos a la
intemperie evitando la proliferacion de moscas, mosquitos, otros insectos y roedores
portadores de peligrosas enfermedades. El proceso en si mismo produce una reduccion del
90% al 99% de los principales patégenos animales (estafilococos, salmonella, pseudomonas).
Esta reduccion muy importante desde el punto de vista del saneamiento, esta regulada por la
temperatura de fermentacion y la cantidad de dias que permanece la biomasa dentro del
digestor (tiempo de retencién). El impacto es POSITIVO MODERADO.

Valoracién

Naturaleza N Impacto beneficioso +1
Intensidad IN | Baja ominima 1
Extensidn EX | Parcial 2
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Temporal 2
Reversibilidad RV | Medio plazo 2
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC |[Simple 1
Efecto EF |Directo 4
Periodicidad PR | Periddico 2
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO +26
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6.7.1.2. Agua
6.7.1.2.1. Escorrentias superficiales

Etapa Actividades Interacc.
Desmonte, retiro de manto vegetal A4 -F4
Relleno, nivelacidn y compactacion A5 -F4
ETAPA DE Construccion de fundaciones A6 -F4
CONSTRUCCION Construccién de edificios y biodigestores A7 -F4
Obras complementarias, caminos, cerco perimetral A9 -F4
Construccion de linea eléctrica A10 -F4

Descripcion

Si bien la baja pendiente de la zona (geomorfolégicamente son planicies medanosas), no
genera problematicas respecto al drenaje mediante escorrentias superficiales (sino al
contrario, hay afloramiento de napas generando lagunas); los movimientos de sueloy la
eliminacion de la cobertura vegetal existente, pueden provocar variaciones que deberan ser
tenidas en cuenta para su prevencion y/o gestion en cada etapa del proyecto. El impacto
resulta con una ponderacién NEGATIVO MODERADO.

Valoracién
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extension EX Puntual 1
Momento MO Corto plazo 3
Persistencia PE Permanente 4
Reversibilidad RV Irreversible 4
Sinergia S| Sin sinergismo 1
Acumulacion AC Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Continuo 4
Recuperabilidad MC Mitigable 4
IMPORTANCIA I MODERADO -30
6.7.1.2.2. Agua subterranea - cantidad
Etapa Actividades Interacc.
Relleno, nivelacién y compactacion A5 - F7
Construccion de fundaciones A6 - F7
ETAPA DE Construccion de edificios y biodigestores A7 - F7
CONSTRUCCION Obras complementarias, caminos, cerco perimetral A9 - F7
Construccion de linea eléctrica Al10- F7
Puesta en marcha de la Planta All- F7

Descripcion
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Debido a la falta de posibilidades de acceder a agua superficial para llevar adelante el
proyecto en sus diferentes etapas, deberd hacerse uso del agua subterranea mediante
perforacion. El drea propuesta para el emplazamiento de la planta de biogas, corresponde a la
Cuenca Hidrogeolégica del Rio Quinto, cuyo acimulo de agua en el subsuelo representa uno
de los de mayor importancia en el ambito provincial. La recarga desde superficie, proviene
desde los cauces fluviales y también de los cuerpos de médanos, aunque esta ultima es
sensiblemente menos importante; subterraneamente se agregan los aportes por el subalveo
de los rios y por la conexidn lateral con otras cuencas. EI mecanismo de recarga en los
sedimentos edlicos en la parte central-sur de la provincia es diferente del que ocurre
alrededor de las sierras, ya que en esta region de la provincia hay pocos afloramientos rocosos
vy no hay cursos de agua. La recarga difusa ocurre en las planicies, lejos de las sierras, por la
infiltracion de agua de lluvia a través de los sedimentos medanosos altamente permeables. Si
bien la extraccion de agua subterrdnea con fines de uso industrial representara una
disminucién de la cantidad de la misma en el sistema; no representa un impacto significativo
dado principalmente por la persistencia fugaz. El impacto se evalia NEGATIVO BAJO.

Valoracién
Naturaleza N  [Impacto perjudicial -1
Intensidad IN |Baja o minima 1
Extensidn EX |Puntual 1
Momento MO [Corto plazo 3
Persistencia PE |Fugaz 1
Reversibilidad RV  |Corto plazo 1
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC Simple 1
Efecto EF |Directo 4
Periodicidad PR |Continuo 4
Recuperabilidad MC |Mitigable 4
IMPORTANCIA | BAJO -24
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Etapa Actividades Interacc.

ETAPA DE OPERACION | Operacién de biodigestores Al15-F7
Actividades del personal A23 -F7

Descripcion

Para esta etapa, las consideraciones descriptivas del impacto son las mismas que para la

etapa de construccidn con la salvedad de que la persistencia es de caracter permanente. Esto
redunda en una ponderacion NEGATIVA MODERADA del impacto.
Valoracion
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extension EX | Puntual 1
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Permanente 4
Reversibilidad RV | Corto plazo 1
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF | Directo 4
Periodicidad PR | Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO -27
6.7.1.2.3. Agua subterranea - Riesgo de contaminacion
Etapa Actividades Interacc.

Construccidn y operacion del obrador A3 - F8

Desmonte, retiro de manto vegetal A4 - F8

Relleno, nivelacién y compactacion A5 - F8
ETAPA DE : -

N Construccion de fundaciones A6 - F8

CONSTRUCCION — — —

Construccion de edificios y biodigestores A7 - F8

Obras complementarias, caminos, cerco perimetral A9 - F8

Construccidn de linea eléctrica Al10 - F8

Descripcion

Teniendo en cuenta que en la etapa de construccidn se desarrollan actividades que aumentan
el riesgo de contaminacidn del suelo, también son actividades que pueden implicar
contaminacion del agua subterranea la cual se encuentra a 5m de profundidad en el area de
proyecto. Se deberan extremar las medidas que permitan minimizar este riesgo como asi
también, que todo el personal afectado a la etapa de construccion sea debidamente
capacitado para la accién ante posibles contingencias. El impacto es NEGATIVO BAJO.

Valoracion
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extensidn EX Puntual 1
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE Temporal 2
Reversibilidad RV | Corto plazo 1
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Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacién AC |Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA | BAJO -25
Etapa Actividades Interacc.
ETAPA D,E Recepcién y almacenamiento de inéculo Al4 - F8
OPERACION

Descripcion

Al recuperar como inéculo el estiércol que se encuentra esparcido a la intemperie en los
distintos lotes del establecimiento; se minimiza el riesgo de contaminacidn del agua
subterranea el cual puede producirse fundamentalmente por el lixiviado de ciertos elementos
contenidos en la materia fecal a través de un suelo caracterizado por una textura y estructura
altamente permeable. El impacto es POSITIVO MODERADO.

Valoracion

Naturaleza N Impacto beneficioso +1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extension EX Parcial 2
Momento MO Corto plazo 3
Persistencia PE Temporal 2
Reversibilidad RV Medio plazo 2

Sinergia SI Sin sinergismo 1
Acumulacién AC Simple 1

Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Continuo 4
Recuperabilidad MC Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO +28

Etapa Actividades Interacc.
ETAPA D,E Operacién de biodigestores Al5 - F8
OPERACION

Descripcién

La operacidén de los biodigestores comprende una camara de ingreso para la carga del indculo

la cual se realiza por bombeo; la carga de recirculado requerido en los digestores primarios,
(alimentado con el objeto de lograr el porcentaje de sélidos 6ptimo para la agitaciéon y bombeo

del sustrato); el movimiento de efluente pre-digerido de los digestores primarios a los
digestores secundarios; la corriente de los digestores secundarios al separador de solidos se
maneja integramente por medio de un cuadro de bombas lobulares; almacenamiento del

biogas generado y manejo y gestion del lodo estabilizado o “digestato” el cual se compone de
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una fase liquida que se almacena en una laguna hasta su traslado a campo para riego de los
cultivos energéticos y una fase sélida que se utiliza como abono. En cada una de estas
instancias, puede ocurrir alguna eventualidad que incremente el riesgo de contaminacién del
agua subterrdnea. Esto implica que la operacién de los biodigestores desde la carga hasta la
disposicion final del biol, representa un impacto NEGATIVO MODERADO.

Valoracion

Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Media 2
Extension EX Puntual 1
Momento MO | Medio plazo 2
Persistencia PE Permanente 4
Reversibilidad RV | Medio plazo 2
Sinergia SI Sin sinergismo 1
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO -30
6.7.1.3. Atmosfera
6.7.1.3.1. Calidad de aire
Etapa Actividades Interacc.
Construccion y operacion del obrador A3 - F9
Desmonte, retiro de manto vegetal A4 - F9
Relleno, nivelacién y compactacién AS - F9
ETAPA DE a Construccion de fundaciones A6 - F9
CONSTRUCCION — — —
Construccion de edificios y biodigestores A7 - F9
Obras complementarias, caminos, cerco perimetral A9 - F9
Construccidn de linea eléctrica Al10- F9

Descripcion

La calidad del aire se puede ver afectada por los gases de combustiéon emitidos por las
maquinas y vehiculos de obra. Es esperable que las emisiones de los escapes de maquinarias y|
vehiculos sean difundidas sin alcanzar concentraciones que superen los estandares de calidad
de aire. Este impacto puede ser mitigado a partir de un correcto mantenimiento de la
magquinaria y los vehiculos de obra.

Con respecto al nivel de polvo generado por movimiento de maquinarias, excavaciones y
limpieza del terreno; se considera que sera de mayor magnitud como impacto que el
correspondiente a las emisiones en esta etapa debido a la vulnerabilidad del suelo a la
erosion edlica. El impacto en la calidad de aire es NEGATIVO BAJO.

Valoracién
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
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Extension EX Puntual 1
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE Permanente 4
Reversibilidad RV | Corto plazo 1
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR | Continuo 4
Recuperabilidad MC | Recuperable 2

IMPORTANCIA I BAJO -25

Etapa Actividades Interacc.

ETAPA DE
CONSTRUCCION Puesta en marcha de la Planta All- F9

Descripcion

La puesta en marcha de la planta de biogds una vez construida, se prevé entre 30/40 dias.
Durante este periodo, se irdn ajustando y optimizando los procedimientos previstos en cada
circuito operativo. Esto puede implicar alglin impacto NEGATIVO en la calidad del aire, pero
dado el analisis de los criterios detallados a continuacién, el mismo seria de importancia

BAJO.
Valoracién

Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extensidn EX Puntual 1
Momento MO Corto plazo 3
Persistencia PE Fugaz 1
Reversibilidad RV Corto plazo 1
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Irregular 1
Recuperabilidad MC Mitigable 4
IMPORTANCIA | BAJO -21
Etapa Actividades Interacc.

Recepciéon y almacenamiento de forraje Al13 - F9
ETAPA DE R i6 I iento de indcul Al4 - F9
OPERACION ecepa‘(?n ya rﬁac?namlen o de indculo

Operacién de biodigestores Al5 - F9
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Almacenamiento de biogas Al6 - F9
Purificacidn de biogds Al7 - F9
Secado de biogas A18 - F9
Quema de biogds en antorcha A19 - F9
Gestion interna del digestato A25 - F9
Expedicidn y distribucién de fertilizante sélido y liquido |A26 - F9

Descripcion

El almacenamiento de forraje se realiza mediante un sistema de silos “puente”. El acopio de
material al interior del silo, al igual que su remocidn y extraccién cotidiana, puede provocar
polvo en suspensién asi como también material particulado. La recepcidn y almacenamiento
del inéculo, podria afectar la calidad del aire en cuanto a la produccion de olores
desagradables. A partir de la etapa de operacién de biodigestores hasta la etapa de gestion
interna del digestato; debe controlarse el sistema en las posibles emisiones gaseosas. Estas
emisiones, pueden provocar problemas tanto al interior del Sistema (como en el caso del
biogds que se utilizard para generar energia eléctrica donde por ejemplo, la presencia de vapor
de agua puede dafiar el equipo); como al exterior (con los contaminantes gaseosos productos
de la combustidn, como por ejemplo sulfuro de hidrégeno; mondxido de carbono y 6xidos de
nitrogeno). El impacto es valorado como NEGATIVO MODERADO.

Valoracion
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extension EX Puntual 1
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE Permanente 4
Reversibilidad RV Medio plazo 2
Sinergia SI Sin sinergismo 1
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR | Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO -28
Etapa Actividades Interacc.
Generacion de energia eléctrica - Cogeneradores A20- F9

ETAPA DE OPERACION| Funcionamiento de Grupo Electrogeno de emergencia A21- F9

Descripcion
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La generacion de energia eléctrica a partir del biogas producido en la planta, debe considerar
el control de las emisiones tanto del biogas que alimentard el generador como de los
productos resultantes de la combustién del mismo.

Previo a la alimentacidn del generador, al biogas se le aplica un proceso de limpieza y filtrado
para eliminar sustancias, minimizar fallas en el funcionamiento del equipo y reducir las
emisiones de contaminantes.

Las sustancias presentes en el biogds mds relevantes son:

Vapor de agua que puede dafiar el equipo si se produce condensacién dentro del sistema.
Siloxanos, los cuales durante la combustién se transforman en silice (SiO2), cristalizandose y
depositandose en los motores y filtros cataliticos del sistema de escape.

Ello genera problemas de funcionamiento que aumentan las emisiones de mondxido de
carbono (CO) y apresuran los requerimientos de mantenimiento del equipo.

Respecto al control de los gases de combustidn, La principal preocupacién son las emisiones
de 6xidos de nitrogeno (NOx) y mondxido de carbono (CO).

Finalmente, en la generacidn de energia eléctrica con biogds, se utilizan chimeneas para
evacuar las emisiones a la atmdsfera. Esto implica que deberd contarse con un Sistema de
Monitoreo de Emisiones que establezca claramente cudles serdn los indicadores de
monitoreo.

La planta de cogeneracion consiste en dos mddulos, que integran cada uno un motor de Ciclo
Otto de potencia eléctrica nominal de 1.067 kW. Se considera para la operacidn de la planta
de biogds el abastecimiento permanente de electricidad y calor a través de los dos sistemas
de cogeneracion. Este sistema de alimentacion estara respaldado con un grupo electrégeno
diésel de 250 KVA, que entrara en funcionamiento sélo en caso de emergencia formando
parte integral del sistema de seguridad de la planta. Este Grupo abastecera de energia a la
planta y generara emisiones puntuales. El impacto es NEGATIVO MODERADO.

Valoracion

Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN |Alta 4
Extensidn EX |Puntual 1
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Permanente 4
Reversibilidad RV | Medio plazo 2
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF | Directo 4
Periodicidad PR | Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA I MODERADO -37
6.7.1.3.2. Ruido
Etapa Actividades Interacc.
Construccidn y operacidn del obrador A3- F10
ETAPA DE . Desmonte, retiro de manto vegetal A4 - F10
CONSTRUCCION - — —
Relleno, nivelacién y compactacion A5-  F10
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Construccion de fundaciones A6- F10

Construccion de edificios y biodigestores A7- F10

Montaje de equipamiento e instalaciones A8- F10

Obras complementarias, caminos, cerco perimetral A9 - F10

Construccion de linea eléctrica Al10- F10

Puesta en marcha de la Planta All- F10

Recepcién y almacenamiento de forraje Al13- F10

ETAPA DE OPERACION Recepcién y almacenamiento de indculo Al4 - F10
Funcionamiento de Grupo Electrégeno de emergencia A21-  F10

Descripcion

Durante la etapa de construccidn y operacién del proyecto, el aumento del nivel de ruido de
fondo en el area estara originado por la operacion de equipos y maquinas. El impacto es
evaluado como NEGATIVO de BAJA importancia de acuerdo a los siguientes indicadores.

Valoracion
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extension EX Puntual 1
Momento MO Corto plazo 3
Persistencia PE Temporal 2
Reversibilidad RV Medio plazo 2
Sinergia SI Sin sinergismo 1
Acumulacion AC Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Periddico 2
Recuperabilidad MC Mitigable 4
IMPORTANCIA I BAJO -24
Etapa Actividades Interacc.
ETAPA DE OPERACION Generacion de energia eléctrica - Cogeneradores A20-F10

Descripcion

Durante la operacion de la planta, el co-generador, emitira ruido con una potencia promedio
de 95 a 121 dB(A), a una distancia de 1 m del equipo medido segtin norma DIN 45635. Este
impacto tiene una valoracion NEGATIVA MODERADA segun los criterios analizados a

continuacién:

Valoracion
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Media 2
Extension EX Puntual 1
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE Permanente 4
Reversibilidad RV Medio plazo 2
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Continuo 4
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Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO -31
6.7.2. MEDIO BIOLOGICO
6.7.2.1. Flora
6.7.2.1.1. Cobertura vegetal
Etapa Actividades Interacc.
ETAPA DE . . .
CONSTRUCCION Retiro de cobertura vegetal cultivo forrajero Ad-  Fl1

Descripcion

La etapa de construccion implicara la extraccion de la cobertura vegetal actual que se
encuentra en el sitio y que corresponde a un cultivo forrajero. Si bien, no representan
cobertura de especies nativas, su extraccion implicard un impacto NEGATIVO MODERADO
sobre todo teniendo en cuenta la naturaleza vulnerable de la estructura edafica, la cual
quedard expuesta al proceso de erosion edlica.

Valoracidn
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extensidn EX |Puntual 1
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE Permanente 4
Reversibilidad RV |Irreversible 4
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF | Directo 4
Periodicidad PR |lIrregular 1
Recuperabilidad MC |Irrecuperable 8
IMPORTANCIA | MODERADO -31
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6.7.2.2. Fauna
Etapa Actividades Interacc.
Retiro de cobertura vegetal cultivo forrajero Ad-  F12
ETAPA DE Relleno, nivelacién y compactacién A5-  F12
CONSTRUCCION | Construccion de fundaciones A6-  F12
Obras complementarias, caminos, cerco perimetral A9 - F12

Descripcion

Las tareas de construccidn provocardn disturbios en el habitat de la fauna terrestre
principalmente por los movimientos de suelo, la eliminacidn de la cobertura vegetal y la
instalacion de infraestructura edilicia. Asimismo, una mayor afluencia de vehiculos en esta
etapa, puede incrementar el riesgo de atropello de la fauna silvestre en los tramos de las
rutas y caminos de acceso a | sitio. La presencia de personas para tareas constructivas podria
derivar en actividades predatorias (caceria, atrapamiento, destruccién de nidos, etc.).
Finalmente, la disposicidn de un cerco perimetral, implicara una disrupcién en la trama
territorial producto de la fragmentacién del habitat. El impacto es valorado NEGATIVO
MODERADO de acuerdo a los siguientes indicadores.

Valoracién
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extension EX | Puntual 1
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Permanente 4
Reversibilidad RV |lIrreversible 4
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF | Directo 4
Periodicidad PR | Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO -30
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6.7.3. MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
6.7.3.1. Paisaje
Etapa Actividades Interacc.
Construccidn y operacién del obrador A3 - F13
Retiro de cobertura vegetal cultivo forrajero A4 - F13
Relleno, nivelacidn y compactacion A5 - F13
ETAPA DE Construccion de fundaciones A6 - F13
CONSTRUCCION Construccion de edificios y biodigestores A7 - F13
Obr.as complementarias, caminos, cerco AQ - F13
perimetral
Construccion de linea eléctrica A10 - F13

Descripcion

En general, el cambio en el uso del suelo, implica necesariamente una modificacién en el
paisaje; fundamentalmente en sus aspectos escénicos y, en menor medida para el caso de

estudio, en sus aspectos identitarios. En relacidn al sitio, el mismo ya presenta diversas

actividades agropecuarias y recientemente, de infraestructura industrial, con la planta de

bioetanol. Esto implica que, si bien realizar tareas sobre el terreno e incorporar nueva

infraestructura generara un impacto visual, el mismo podra ser atenuado mediante algunas
medidas de mitigacidon en consonancia con lo ya establecido. El impacto se evalia como

NEGATIVO MODERADO.

Valoracion
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extension EX Puntual 1
Momento MO Corto plazo 3
Persistencia PE Permanente 4
Reversibilidad RV Irreversible 4
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacién AC Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Continuo 4
Recuperabilidad MC Mitigable 4
IMPORTANCIA I MODERADO -30
6.7.3.2. Uso del suelo
Etapa Actividades Interacc.
Construccion y operacion del obrador A3 - F14
Retiro de cobertura vegetal cultivo forrajero A4 - F14
ETAPA DE Relleno, nivelacién y compactacion A5 - F14
CONSTRUCCION Construccion de fundaciones A6 - F14
Obras complementarias, caminos, cerco A9 - F14
perimetral
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Construccidn de linea eléctrica | Al0- Fl14
Descripcion
La ejecucidn del proyecto para la construccion de una planta de biogds, implica un cambio
en el uso del suelo permanente e irreversible. Este impacto tiene una valoracién de
NEGATIVO MODERADO de acuerdo al resultado de la evaluacién integral de los siguientes
criterios.
Valoracion
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Media 2
Extension EX Puntual 1
Momento MO Corto plazo 3
Persistencia PE Permanente 4
Reversibilidad RV Irreversible 4
Sinergia SI Sin sinergismo 1
Acumulacion AC Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Continuo 4
Recuperabilidad MC Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO -33
6.7.3.3. Riesgo de afectacion del Patrimonio Arquitecténico y Paleontolégico
Etapa Actividades Interacc.

Construccion y operacion del obrador A3 -  F15

Retiro de cobertura vegetal cultivo forrajero A4 -  F15
ETAPA DE Relleno, nivelacidn y compactacion A5-  F15
CONSTRUCCION Construccion de fundaciones A6-  F15

Obras complementarias, caminos, cerco perimetral |A9 - F15

Construccion de linea eléctrica A10- F15

Descripcion

Si bien no se cuenta con un registro estandarizado de los lugares y yacimientos arqueoldgicos
v paleontoldgicos conocidos del territorio de la provincia de San Luis, esto bajo ningln aspecto
puede ser considerado razén suficiente para desatender este aspecto durante la etapa de
construccion. Teniendo en cuenta el caracter dindmico de las investigaciones arqueoldgicas y
paleontolégicas, debe preverse la posibilidad de encontrar nuevos sitios, algin elemento o
restos del patrimonio cultural, ain no conocidos ni descriptos en la literatura, durante las
excavaciones y movimientos de suelo. Este impacto es valorado como NEGATIVO BAJO.

Valoracién
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extensidn EX Puntual 1
Momento MO Corto plazo 3
Persistencia PE Fugaz 1
Reversibilidad RV Irreversible 4
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC Simple 1
Efecto EF Directo 4
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Periodicidad PR Irregular 1
Recuperabilidad MC Recuperable 2
IMPORTANCIA I BAJO -22
6.7.3.4. Econédmico

6.7.3.4.1. Demanda de bienes y servicios
Etapa Actividades Interacc.

Adquisicién de equipos y materiales A2 - F16
Construccién y operacién del obrador A3 - F16
Retiro de cobertura vegetal cultivo forrajero A4 - F16
Relleno, nivelacién y compactacion A5 - F16
Construccion de fundaciones A6 - F16

ETAPA DE Const i6n de edifici biodigest A7 F16

CONSTRUCCION ons rl.quon e.e i I.CIOS y !o iges .ores

Montaje de equipamiento e instalaciones A8 - F16
Obras complementarias, caminos, cerco AQ - F16
perimetral
Construccion de linea eléctrica Al10- F16
Puesta en marcha de la Planta All1- F16

Descripcion

Cada una de las actividades contempladas en la etapa de construccién de la Planta de
Biogas y las obras complementarias vinculadas a la generacidn de energia eléctrica, implica
un incremento en la demanda de bienes y servicios (materiales de construcciéon, insumos,
equipamientos, transporte, maquinarias, mano de obra, combustible, etc). Asimismo, en la
etapa de construccidn, indirectamente el sector comercial relacionado con la venta de
materiales de construccién y la venta de alimentos, entre otros servicios, puede verse
beneficiado con el proyecto. Este impacto es POSITIVO MODERADO.

Valoracion
Naturaleza N Impacto beneficioso +1
Intensidad IN Media 2
Extension EX Parcial 2
Momento MO Corto plazo 3
Persistencia PE Temporal 2
Reversibilidad RV Irreversible 4
Sinergia S| Sinérgico 2
Acumulacion AC Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Continuo 4
Recuperabilidad MC Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO +34
Etapa Actividades Interacc.

.| Contratacion de mano de obra Al12 - F16

ETAPA DE OPERACION Recepciéon y almacenamiento de forraje Al13 -F16
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Mantenimiento de la planta A24 - F16
Gestidn interna del digestato A25 - F16
Descripcion
Cada una de las actividades contempladas en la etapa de operacién de la Planta de Biogas,
implica un incremento en la demanda de bienes y servicios (materiales, insumos,
equipamiento, transporte, mano de obra, combustible, etc.). Este impacto es POSITIVO
MODERADO.
Valoracion
Naturaleza N Impacto beneficioso +1
Intensidad IN | Media 2
Extension EX |Parcial 2
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Permanente 4
Reversibilidad RV |Irreversible 4
Sinergia SI Sinérgico 2
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF |Directo 4
Periodicidad PR | Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA I MODERADO +36
6.7.3.4.2. Oferta de bienes y servicios
Etapa Actividades Interacc.

ETAPA DE OPERACION| Venta de energia en el Mercado Eléctrico Mayorista |A27 - F17

Descripcion

En un marco de fuerte restriccién de la oferta energética en la republica argentina, la
generacion de energia eléctrica a partir de la utilizacion de biogas implica no solo un
incremento de la oferta energética sino también una mejora ambiental en la matriz de
generacion nacional.

La produccidn de biogds es un tema muy actual tanto en Argentina, como en Latinoamérica y
también en el resto del mundo. En gran parte de las estratégicas energéticas el biogds estd en
la consideracion de los decisores politicos, dadas las implicancias energéticas y ambientales
de esta tecnologia. En comparacién de otras fuentes de energias renovables, como la edlica o
la fotovoltaica, el biogds puede generar electricidad durante las 24 horas del dia. Este
proyecto, tiene entre uno de sus objetivos el de inyectar |a totalidad de la energia eléctrica
generada en el Sistema Interconectado Nacional, a través del tendido eléctrico provincial.
Este impacto resulta POSITIVO MODERADO.

Valoracion
Naturaleza N Impacto beneficioso +1
Intensidad IN | Media 2
Extension EX | Parcial 2
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Permanente 4
Reversibilidad RV |lIrreversible 4
Sinergia SI | Sinérgico 2
Acumulacion AC |Simple 1
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Efecto EF | Directo 4
Periodicidad PR |Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA I MODERADO +36

6.7.3.4.3. Empleo
Etapa Actividades Interacc.
ETAPA DE .
CONSTRUCCION Contrataciéon de mano de obra Al- F18

Descripcion

Se prevé la contratacion temporal de mano de obra para la etapa de construccion de la Planta
de Biogds y de las obras complementarias vinculadas al tendido eléctrico. Se generaran 40
empleos directos en términos promedio, lo cual resulta en un impacto POSITIVO MODERADO.

Valoracion
Naturaleza N Impacto beneficioso +1
Intensidad IN |Media 2
Extension EX |Parcial 2
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Temporal 2
Reversibilidad RV |Irreversible 4
Sinergia Sl Sinérgico 2
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF |Directo 4
Periodicidad PR | Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO +34
Etapa Actividades Interacc.
E.I(-JAI‘\IPS?'ESCCION Contratacién de mano de obra Al -F18

Descripcion

POSITIVO MODERAD O.

Se prevé la contratacion permanente de mano de obra para la etapa de operacién de la
Planta de Biogas. Esto generara 11 puestos de trabajo directos, lo cual resulta en un impacto

Valoracion
Naturaleza N Impacto beneficioso +1
Intensidad IN | Media 2
Extension EX | Parcial 2
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Permanente 4
Reversibilidad RV |Irreversible 4
Sinergia SI | Sinérgico 2
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF | Directo 4
Periodicidad PR | Continuo 4
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Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO +36
6.7.3.4.4. Inversion
Etapa Actividades Interacc.
Adquisicién de equipos y materiales A2 - F19
Construccidn y operacién del obrador A3 - F19
Retiro de cobertura vegetal cultivo forrajero A4 - F19
ETAPA DE Relleno, nivelacion y compactacion A5 - F19
CONSTRUCCION Construccién de fundaciones A6 - F19
Construccion de edificios y biodigestores A7 - F19
Montaje de equipamiento e instalaciones A8 - F19
Obras complementarias, caminos, cerco perimetral A9 - F19

Descripcion

La compra de equipamiento, materiales para la construccién (cerco perimetral,
infraestructura edilicia de la planta de biogas, insumos para el silaje de maiz, entre otros), la
adquisicion de forestales y la compra de materiales para la construccion de la
infraestructura de servicios, impactaran positivamente sobre la inversion. El impacto se
considera POSITIVO MODERADO segun el analisis de los siguientes criterios.

Valoracion
Naturaleza N Impacto beneficioso +1
Intensidad IN Media 2
Extension EX Parcial 2
Momento MO Corto plazo 3
Persistencia PE Permanente 4
Reversibilidad RV Irreversible 4
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Continuo 4
Recuperabilidad MC Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO +35
6.7.3.4.5. Ingresos

Etapa Actividades Interacc.
ETAPA DE .,
CONSTRUCCION Contratacion de mano de obra Al - F20

Descripcion

Durante esta etapa, se prevé la contratacidon de mano de obra temporal lo cual representa
una mejora directa en los ingresos de las personas contratadas.

Asimismo, la compra de materiales de construccion o la tercerizacidn de algunos servicios
como por ejemplo el alquiler de maquinaria; indirectamente tendrdn un impacto positivo
sobre el ingreso de los rubros afectados. El impacto es evaluado como POSITIVO MODERADO.

Valoracion
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Naturaleza N Impacto beneficioso +1
Intensidad IN | Media 2
Extension EX | Parcial 2
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE | Temporal 2
Reversibilidad RV |lIrreversible 4
Sinergia SI | Sinérgico 2
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF | Directo 4
Periodicidad PR |Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO +34
Etapa Actividades Interacc.
.| Contratacidon de mano de obra Al12 - F20
ETAPA DE OPERACION Venta de energia en el Mercado Eléctrico Mayorista |A27 - F20

Descripcion

La etapa de operacion involucra contratacion de personal de forma permanente. Esto, al igual
que en la etapa de construccién, representa una mejora directa en los ingresos de las
personas contratadas.

Respecto de la venta de energia al Mercado Eléctrico Mayorista, representa un ingreso
alternativo para la empresa Tigonbu S.A. que busca diversificar las unidades de negocio al
mismo tiempo de reducir los costos de operacion de la Planta de Bioetanol realizando un
proyecto que favorece la economia circular; aporta valor agregado al sector agricola
(introduciendo la materia prima dentro de un circuito productivo que le aporta mayor valor al
producto final) y potencia la red eléctrica en la zona de influencia del proyecto de una forma
sustentable. El impacto es evaluad o como POSITIVO MODERADO.

Valoracién
Naturaleza N Impacto beneficioso +1
Intensidad IN | Media 2
Extension EX | Parcial 2
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Permanente 4
Reversibilidad RV |Irreversible 4
Sinergia SI | Sinérgico 2
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF | Directo 4
Periodicidad PR |Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA I MODERADO +36
6.7.3.5. Higiene y Seguridad
6.7.3.5.1. Riesgo de accidentes de trabajo
Etapa Actividades Interacc.
ETAPA DE Construccidn y operacion del obrador A3 -F21
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CONSTRUCCION Retiro de cobertura vegetal cultivo forrajero A4 -F21
Relleno, nivelacién y compactacion A5 -F21

Construccion de fundaciones A6 -F21

Construccidn de edificios y biodigestores A7 -F21

Montaje de equipamiento e instalaciones A8 -F21

Obras complementarias, caminos, cerco perimetral A9 -F21

Construccidn de linea eléctrica Al10 -F21

Puesta en marcha de la Planta A1l -F21

Descripcion

Todas las actividades enumeradas ut-supra para la etapa de construccion, favorecen un
aumento del riesgo de que se produzcan accidentes laborales. El impacto resulta ser
NEGATIVO MODERADO.

Valoracion
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extension EX Puntual 1
Momento MO Corto plazo 3
Persistencia PE Temporal 2
Reversibilidad RV Irreversible 4
Sinergia SI Sin sinergismo 1
Acumulacion AC Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Continuo 4
Recuperabilidad MC Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO -28
Etapa Actividades Interacc.
Recepcidon y almacenamiento de forraje A13 - F21
Recepcion y almacenamiento de indculo Al14 - F21
Operacién de biodigestores A15 - F21
Almacenamiento de biogas Al16 - F21
Purificacidn de biogas A17 - F21
Secado de biogas A18 - F21
ETAPA DE OPERACION Quema de biogds en ?nto’rch? A19 - F21
Generacion de energia eléctrica - Cogeneradores A20 - F21
Funcionamiento de Grupo Electrégeno de emergencia [A21- F21
Aprovechamiento térmico A22 - F21
Actividades del personal A23 - F21
Mantenimiento de la planta A24 - F21
Gestidn interna del digestato A25 - F21
Expedicidn y distribuciéon de fertilizante sdlido y liquido [A26 - F21

Descripcion

Todas las actividades enumeradas ut-supra para la etapa de operacidn, favorecen un
aumento del riesgo de que se produzcan accidentes laborales. El impacto resulta ser
NEGATIVO MODERADO.

Valoracion
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Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN | Baja o minima 1
Extension EX |Puntual 1
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Permanente 4
Reversibilidad RV |Irreversible 4
Sinergia SI Sin sinergismo 1
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF | Directo 4
Periodicidad PR | Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA I MODERADO -30
Riesgo de accidentes de la poblacidn

Etapa Actividades Interacc.
ETAPA DE Construccion y operacion del obrador A3 -F22
CONSTRUCCION Construccion de linea eléctrica A10 - F22

Descripcion

autopista.

La construccién y operacién del obrador, implica movimiento de maquinaria asi como
también un incremento en el transito vehicular. Entrada y salida de camiones por la

Asimismo, para la construccion del tendido eléctrico. Ambas actividades representan un
impacto NEGATIVO BAJO.

Valoracion
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extension EX Puntual 1
Momento MO Corto plazo 3
Persistencia PE Temporal 2
Reversibilidad RV Irreversible 4
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Irregular 1
Recuperabilidad MC Mitigable 4
IMPORTANCIA | BAJO -25
6.7.3.6. Infraestructura
6.7.3.6.1. Infraestructura red eléctrica
Etapa Actividades Interacc.
ETAPA DE ., , Coa
CONSTRUCCION Construccion de linea eléctrica A10-F23
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ETAPA DE OPERACION| Generacién de energia eléctrica — Cogeneradores A20-F23
Descripcion
Todo el proyecto de la planta de biogds implica un impacto POSITIVO MODERADO para todo
el sistema de infraestructura eléctrica, teniendo en cuenta que se generard energia eléctrica a
partir de la obtencién de biogds de la digestidn anaerobia de materia organica, la cual sera
inyectada al Sistema.
Valoracion
Naturaleza N Impacto beneficioso +1
Intensidad IN |Media 2
Extension EX | Parcial 2
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Permanente 4
Reversibilidad RV |lIrreversible 4
Sinergia Sl Sinérgico 2
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF | Directo 4
Periodicidad PR |Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA I MODERADO +36
6.7.3.6.2. Generacion y transporte de energia eléctrica
Etapa Actividades Interacc.
ETAPA DE OPERACION Generacién de (,anergla eléctrica — C,og(?neradore?s A20-F24
Venta de energia en el Mercado Eléctrico Mayorista | A27 - F24
Descripcion
Al igual que la incorporacién de nueva infraestructura para el servicio eléctrico, la generacion
y venta de energia eléctrica al MEM tiene una connotacién positiva desde el punto de vista de
la valoracion de los impactos. Esto define al impacto como POSITIVO MODERADO.
Valoracién
Naturaleza N Impacto beneficioso +1
Intensidad IN |Media 2
Extension EX |Amplio o Extenso 4
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Permanente 4
Reversibilidad RV |lIrreversible 4
Sinergia SI | Sinérgico 2
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF | Directo 4
Periodicidad PR | Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA I MODERADO +40
6.7.3.6.3. Infraestructura industrial
Etapa Actividades Interacc.
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Retiro de cobertura vegetal cultivo forrajero A4 - F25

Relleno, nivelacién y compactacion A5-  F25

Construccion de fundaciones A6-  F25

ETAPA DE Construccion de edificios y biodigestores A7 - F25
CONSTRUCCION  [Montaje de equipamiento e instalaciones A8 -  F25
Obras complementarias, caminos, cerco perimetral A9 - F25

Construccion de linea eléctrica A10 - F25

Puesta en marcha de la Planta A11- F25

ETAPA DE OPERACION Aprovechamiento térmico A22 - F25
Venta de energia en el Mercado Eléctrico Mayorista  |A27 - F25

Descripcion

En un contexto provincial de Lucha contra la Pobreza y en el marco de la Emergencia
Energética declarada por el Gobierno Nacional, planificar la ejecucién de este proyecto de
generacion de energia renovable como el biogds para reemplazar energias no-renovables,
como gas natural y gas oil a través de la construccién y puesta en marcha de una industria,
representa un impacto POSITIVO MODERADO tanto desde lo social, como lo ambiental y

econdmico productivo, reuniendo en un mismo proyecto los elementos clave de la

sustentabilidad.

Valoracion

Naturaleza N Impacto beneficioso +1
Intensidad IN Media 2
Extension EX Puntual 1
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE Permanente 4
Reversibilidad RV Irreversible 4
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO +33

Andrade, Luciano Héctor

Gaston Gonzélez




| I Estudio de Impacto Ambiental — Proyecto Planta de Biogas 148

6.7.3.6.4. Generacion de energia térmica
Etapa Actividades Interacc.
ETAPA DE OPERACION| Generacién de energia eléctrica - Cogeneradores A20 - F26

Descripcion

El biogas purificado y acondicionado ingresa a los dos equipos motogeneradores donde el
combustible es quemado, haciendo girar el motor que impulsa un alternador y se produce la
energia eléctrica y energia térmica. Los sistemas de cogeneracién, como el planteado en el
presente proyecto, buscan la mayor eficiencia en el aprovechamiento de la energia contenida
en el biogas.

En estos casos la potencia mecanica provista por el eje del motor es aprovechada para
generar electricidad a través de un generador. Simultdaneamente y por medio de una serie de
intercambiadores de calor ubicados en los sistemas de refrigeracion (agua y aceite) del motor
y en la salida de los gases de escape, se recupera la energia térmica liberada en la combustion
interna.

Todo el circuito planteado en la ingenieria del proyecto, implica un mejor aprovechamiento
de la energia resultando en un impacto POSITIVO MODERADO.

Valoracidn
Naturaleza N Impacto beneficioso +1
Intensidad IN |Baja o minima 1
Extension EX | Puntual 1
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Permanente 4
Reversibilidad RV |Irreversible 4
Sinergia SI | Sinérgico 2
Acumulacién AC |Simple 1
Efecto EF | Directo 4
Periodicidad PR | Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA I MODERADO +31
6.7.3.6.5. Red vial
Etapa Actividades Interacc.
Construccion de fundaciones A6 - F27
ETAPA DE Construccion de edificios y biodigestores A7 - F27
CONSTRUCCION Montaje de equipamiento e instalaciones A8 - F27
Construccidn de linea eléctrica A10 - F27

Descripcion

El transporte de equipos, materiales y personal durante la etapa de construccion de las obras
de infraestructura, impactara negativamente sobre el transito y la accesibilidad de la red vial
El impacto es evaluado como negativo MODERADO de acuerdo a los siguientes criterios

Valoracién
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN | Baja o minima 1
Extension EX | Parcial 2
Momento MO | Corto plazo 3
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Persistencia PE |Permanente 4
Reversibilidad RV |Irreversible 4
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC |Simple 1
Efecto EF |Directo 4
Periodicidad PR | Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA I MODERADO -32
6.7.3.7. Generacion de Residuos y Efluentes

6.7.3.7.1. Residuos sélidos y asimilables
Etapa Actividades Interacc.
Construccion y operacion del obrador A3 - F28
Retiro de cobertura vegetal cultivo forrajero A4 - F28
Relleno, nivelacién y compactacion A5 - F28
Construccion de fundaciones A6 - F28
ETAPA DE a Construccion de edificios y biodigestores A7 - F28
CONSTRUCCION - - - - -
Montaje de equipamiento e instalaciones A8 - F28
Obras complementarias, caminos, cerco perimetral | A9 - F28
Construccion de linea eléctrica A10 - F28
Puesta en marcha de la Planta All- F28

Descripcion

La actividad de construccién del operador, con el consecuente retiro de la cobertura
vegetal, implica la generacién de un residuo si es que no se tiene previsto un uso de esa
cobertura como destino final. Asimismo, el movimiento de suelo debera contemplar un uso
por ejemplo como material de obra o, en su defecto, asociarlo a residuo de construccidn. En
lineas generales, estos residuos incluyen: material de escarpe; suelo orgdnico; cubierta
vegetal removida en el caso que no sean reutilizados; hormigdn de descarte; entre otros.
También se incluyen en estos residuos, todos aquellos generados por el personal afectado a
la construccidn de la Planta de Biogds que se corresponden con RSU y asimilables. La
valoracion resultante es que estos impactos son NEGATIVOS MODERADOS.

Valoracidn
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extensidn EX Puntual 1
Momento MO Corto plazo 3
Persistencia PE Temporal 2
Reversibilidad RV Irreversible 4
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Continuo 4
Recuperabilidad MC Mitigable 4
IMPORTANCIA I MODERADO -28
Etapa Actividades Interacc.
ETAPA DE OPERACION | Actividades del personal A23 - F28
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Mantenimiento de la planta | A24 - F28

Descripcion

El normal y cotidiano funcionamiento de las actividades de la planta, generaran RS que seran
trasladados a la localidad de Buena Esperanza para su posterior transporte y disposicion final.
Igualmente, la generacién de RS implica un impacto NEGATIVO MODERADO segun los
siguientes criterios

Valoracion
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN | Baja o minima 1
Extension EX |Puntual 1
Momento MO | Corto plazo 3
Persistencia PE |Permanente 4
Reversibilidad RV |Irreversible 4
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC |[Simple 1
Efecto EF | Directo 4
Periodicidad PR | Continuo 4
Recuperabilidad MC | Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO -30
6.7.3.7.2. Residuos peligrosos
Etapa Actividades Interacc.
Construccion y operacion del obrador A3 -F29
ETAPA DE 2 Montaje de equipamiento e instalaciones A8 — F29
CONSTRUCCION
Puesta en marcha de la Planta A11-F29

Descripcion

Durante la etapa de construccién se generardn residuos peligrosos en la operacion del
obrador, el mantenimiento de maquinaria y equipos. Estas corrientes de residuos
incrementan la presién sobre los operadores habilitados para la recoleccién tratamiento y

la ponderacidn de los siguientes criterios:

disposicion final de RP. Este impacto es evaluado como NEGATIVO MODERADO de acuerdo a

Valoracion
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extensidn EX Puntual 1
Momento MO Corto plazo 3
Persistencia PE Temporal 2
Reversibilidad RV Irreversible 4
Sinergia S| Sin sinergismo 1
Acumulacion AC Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Continuo 4
Recuperabilidad MC Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO -28
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Etapa Actividades Interacc.
Generacion de energia eléctrica - Cogeneradores A20-F29
ETAPA DE OPERACION Funcionamiento de Grupo Electrégeno de emergencia A21 - F29
Mantenimiento de la planta A24 - F29

Descripcion

Durante la etapa de operacién del proyecto se generaran residuos peligrosos vinculados al
uso y mantenimiento de maquinarias y equipos. Corrientes Y8 — Y9 — Y48.
Este impacto es evaluado como NEGATIVO MODERADO de acuerdo a la ponderacion de los

siguientes criterios:

Valoracion
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extension EX Puntual 1
Momento MO Corto plazo 3
Persistencia PE Permanente 4
Reversibilidad RV Irreversible 4
Sinergia SI Sin sinergismo 1
Acumulacion AC Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Continuo 4
Recuperabilidad MC Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO -30
6.7.3.7.3. Efluentes
Etapa Actividades Interacc.
Construccion y operacion del obrador A3 - F30
Construccion de fundaciones A6 - F30
ETAPA DE Construccion de edificios y biodigestores A7 - F30
CONSTRUCCION Obras complementarias, caminos, cerco perimetral| A9 - F30
Construccion de linea eléctrica A10 - F30
Puesta en marcha de la Planta All - F30

Descripcion

Al no existir en el drea de proyecto una infraestructura cloacal, ni de eliminacidn de aguas
grises, el generador debera contemplar la instalacion de un sistema provisorio (por ejemplo
bafios quimicos durante toda la etapa de construccidn), y/o un sistema propio de manejo o
tratamiento y eliminacién de las emisiones liquidas. La generacidn de efluentes resulta un
impacto NEGATIVO MODERADO.

Valoracidn

Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extension EX Puntual 1
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Momento MO Corto plazo 3
Persistencia PE Temporal 2
Reversibilidad RV Irreversible 4
Sinergia SI Sin sinergismo 1
Acumulacion AC Simple 1
Efecto EF Directo 4
Periodicidad PR Continuo 4
Recuperabilidad MC Mitigable 4
IMPORTANCIA I MODERADO -28
Etapa Actividades Interacc.
Almacenamiento de biogas Al6 - F30
Purificacién de biogds Al7 - F30
ETAPA DE Secado de biogas A18 - F30
OPERACION Actividades del personal A23 - F30
Mantenimiento de la planta A24 - F30
Gestion interna del digestato A25 - F30

Descripcion

El gas tal cual sale del digestor debe ser acondicionado a fin de asegurar un permanente y
buen funcionamiento de los equipos que se alimentan de él. A pesar de que alguno de estos
acondicionamientos no son necesarios en todos los casos, otros como el drenaje del agua
de condensacién debera realizarse siempre. El proceso fermentativo y de produccién de
biogas no extrae mas que carbono, trazas de azufre, hidrégeno y algo de nitrégeno por
reduccion de NH3. El didxido de carbono no tiene ningln poder calorifico y debe ser
calentado en la combustidn. Su eliminacion no es aconsejable salvo en los casos de
almacenaje del biogas a altas presiones debido a que seria inutil gastar energia de
compresion y volumen de almacenaje de alto costo en un gas que no daria ningun beneficio
adicional. Determinados equipos requieren que el gas a utilizar se encuentre libre de SO2,
debido a que el mismo combinado con el agua da como resultado acido sulfhidrico que
corroe las partes vitales de algunas instalaciones. La viscosidad del efluente en digestion, se
ve reducida drasticamente debido a la transformacién de los sélidos volatiles (un 50% de los
mismos son reducidos en un digestor en régimen). Esto hace al efluente mucho mas
manejable para su utilizacion. El efluente carece practicamente de olor debido a que las
sustancias provocadoras del mal olor son reducidas casi en su totalidad en funcién al
tiempo de retencién. Como puede apreciarse, todas las actividades involucradas en la etapa
operativa, implican el control y monitoreo continuo de cada uno de los efluentes que se
producen ya que éstos representan un impacto NEGATIVO MODERADO segun el andlisis de
los siguientes criterios:

Valoracion
Naturaleza N Impacto perjudicial -1
Intensidad IN Baja o minima 1
Extension EX Puntual 1
Momento MO Corto plazo 3
Persistencia PE Permanente 4
Reversibilidad RV Irreversible 4
Sinergia Sl Sin sinergismo 1
Acumulacion AC Simple 1
Efecto EF Directo 4
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Periodicidad PR Continuo 4
Recuperabilidad MC Mitigable 4
IMPORTANCIA | MODERADO -30
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6.8. MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE OPERACION
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Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 | All A12 | A13 Al4 | Al5 Al6 | A17 A18 | Al19 A20 | A21 A22 A23 A24 | A25 A26 | A27
Procesos de degradacion F1 -22 -27 -27 -27 -27 -27
Suelo Fertilizacién / materia organica F2 +31
Riesgo de contaminacion F3 -25 -25 -25 -25 -25 -25 -25 +26 -25 -25 -25
Escorrentias superficiales F4 -30 -30 -30 -30 -30 -30
B Agua superficial - cantidad F5
MEDIO FISICO
Agua Agua superficial - Riesgo de contaminacién F6
Agua subterranea - Cantidad F7 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -27 -27
Agua subterranea - Riesgo de contaminacién F8 -25 -25 -25 -25 -25 -25 -25 +28 -30
Calidad de aire F9 -25 -25 -25 -25 -25 -25 -25 =21 -28 -28 -28 -28 -28 -28 -28 -37 -37 -28 -28
Ruido F10 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -31 -24
. Flora Forestales | F11 -31
MEDIO BIOLOGICO
Fauna Fauna terrestre y habitat | F12 -30 -30 -30 -30
Paisaje | F13 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30
Socio cultural Uso del suelo| F14 -33 -33 -33 -33 -33 -33 -33
Riesgo de afectacion del Patrimonio Arq. y Paleo. | F15 -22 -22 -22 -22 -22 -22
Demanda de bienes y servicios| F16 +34 +34 +34 +34 +34 +34 +34 +34 +34 +34 +36 +36 +36 +36
Oferta de bienes y servicios| F17 +36
Econémico Empleo | F18 | +34 +36
Inversién | F19 +35 +35 +35 +35 +35 +35 +35 +35
Ingresos | F20 | +34 +36 +36
MEDIO Higiene y Riesgo de accidentes de trabajo| F21 28 | 28 | 28 | -28 | -28 | -28 | -28 | 28 | -28 30 | 30 | 30 | -30 | -30 | -30 | 30 | 30 | 30 | -30 | -30 | -30 | -30 | -30
SOCIOECONOMICO Y idad
CULTURAL Segurida Riesgo de accidentes de la poblacién| F22 -25 -25
Infraestructura red eléctrica | F23 +36 +36
Generaci6n y transporte de energia eléctrica | F24 +40 +40
Infraestructura Infraestructura industrial | F25 +33 | +33 | +33 | +33 | +33 | +33 | +33 | +33 +33 +33
Generacion de energia térmica | F26 +31
Redvial | F27 -32 -32 -32 -32
e RSU y asimilables | F28 -28 -28 -28 -28 -28 -28 -28 -28 -28 -30 -30
Residuos y Residuos peligrosos | F29 -28 -28 -28 -30 -30 -30
Efluentes
Efluentes | F30 -28 -28 -28 -28 -28 -28 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30
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7. PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

El Plan de Gestion Ambiental y Social PGAS es un instrumento operativo de gestion y
planificaciéon cuyo objetivo principal es orientar la gestion ambiental del proyecto hacia el
logro de los objetivos de desarrollo sustentable, compatibilidad con la proteccidn ambiental y
cumplimiento de la normativa vigente.

El Plan de Gestién Ambiental y Social se basa en Identificacién y valoracién de los
potenciales impactos relacionados con el proyecto. Tiene como objetivo principal eliminar,
mitigar o compensar efectos negativos, potenciar los impactos positivos y posibilitar el
seguimiento y monitoreo que verifiquen el cumplimiento y efectividad de las medidas
propuestas.

Con base a las caracteristicas del proyecto a ejecutar el presente PGAS se compone de los
Programas especificos:

I Programa de Proteccion Ambiental y Social: se empleara durante todo el periodo de
construccion, desde las tareas de replanteo hasta la finalizacidn de la obra. Comprende
los procedimientos necesarios, organizados en fichas, para minimizar los impactos
ambientales potencialmente adversos durante la etapa de construccién.

Il. Plan de prevencion de riesgos: Describir las actividades y medidas de control que se
aplicaran en la Planta Biogas, tendientes a minimizar los riesgos, ya sea evitando su
ocurrencia como minimizando su impacto.

M. Plan de contingencias: Se aplicard en cada situacion que sea catalogada como de
contingencia y/o emergencia durante la etapa de operacion.

7.1. Programa de Proteccion Ambiental y Social

Este Programa contempla los procedimientos de proteccion ambiental especificos para
prevenir alteraciones ambientales y/o su minimizacion.

Las medidas de mitigacion de los impactos ambientales negativos de la etapa de
construccién se basaran, preferentemente, en la prevencién y no en el tratamiento de los
efectos producidos, con el fin de minimizar las causas y evitar el costo de los tratamientos que
generalmente es mucho mayor que el de su prevencion.

A continuacidn se presentan las Medidas Mitigadoras o de Proteccién Ambiental, para
todas las etapas del proyecto o Medidas de mitigacion ambiental generales y para cada etapa
de obra o Medidas de proteccidn ambiental especificas

7.1.1. Medidas de Proteccion Ambiental y Social generales

Durante la construccion se implementaran las siguientes acciones generales:

e Se contara con un responsable ambiental de obra, profesional especializado con
experiencia en proyectos similares.

e Se colocardn suficientes sefales de advertencia, vallados y otros métodos para
proteger la seguridad publica y el medio ambiente.

e Se restringira el trafico de construccion a los lugares designados, a los espacios de
trabajo extras y a los caminos existentes.
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Se mantendran todos los caminos de acceso especifico y se los devolverd a su
condicidn original o mejorada.

Se realizardn tareas tendientes a minimizar la erosion.
Se minimizara la alteracién de la vegetacion.
Se evitara el derrame de fluidos peligrosos.

Los residuos y desechos de construccidn se removeran diariamente y su disposicién
final se realizara en lugares habilitados para tal efecto.

No se hostigara, entrampara o cazara animales.

Se dard cumplimiento a lo dispuesto en las especificaciones ambientales establecidas
por la autoridad de aplicacion.

Se informara y capacitara al personal de obra sobre los problemas ambientales y las
medidas de proteccidn relacionadas a su actividad.

Se asignarad responsabilidades especificas al personal en la implementacién, operacién,
monitoreo y control de las medidas de mitigacion ambiental.

Se contara con los correspondientes programas de contingencias para eventuales
situaciones de emergencia: incendios, derrames, fugas, etc.

Se prohibird portar armas y tenencia de animales domésticos en la obra e instalaciones
asociadas.

Se cumplimentardn los requisitos y la normativa vigente en Higiene y Seguridad
Laboral.

Se contara con los correspondientes programas de contingencias para eventuales
situaciones de emergencia: incendios, derrames, fugas, hallazgos arqueoldgicos
fortuitos, etc.
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7.1.2. Medidas de Mitigacion Ambiental y Social Especificas

7.1.2.1. PPAS N° 1 - Gestion de permisos

PPAS N° 1

Gestion de permisos

Objetivo:

Obtener los permisos y habilitaciones necesarios para el desarrollo de la
obra de acuerdo a la legislacién vigente.

Localizacion:

Zona de proyecto

Etapa:

Construccion: X Operacién:

Descripcion:

El Contratista deberd tramitar y documentar los siguientes permisos, si
corresponden:

Inscripcion como Generador de Residuos Peligrosos.
Permisos de captacion de agua.

Disposicién de materiales de desmalezamiento, limpieza y de
excavaciones.

Localizacién de obrador y campamentos.
Disposicidn de residuos sélidos.

Permisos de transporte: incluyendo el transporte de materiales
peligrosos (combustibles) y de residuos peligrosos (aceites usados).

Continuacion de la construccion después de hallazgos relacionados
con el patrimonio natural, cultural, histérico y/o arqueoldgico-
paleontolégico.

Permisos para reparacién de accesos a propiedades privadas por
cierre temporal.

El Contratista debe acatar todas las estipulaciones y debe cumplir
con todos los requisitos para cada permiso procesado, sujetando la
ejecucién de las obras a las resoluciones y dictamenes que emitan
las autoridades provinciales competentes.

Los permisos deben ser obtenidos y presentados a la Inspeccién
dentro de los plazos estipulados segun corresponda

Responsable de la
ejecucion:

El Contratista.

Responsable de la
supervision:

Inspeccién de Obra
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Indicadores de
cumplimiento:

Certificado de Inscripcién como Generador de Residuos Peligrosos
Permiso para la captacion de agua.

Ausencia de residuos peligrosos o domésticos fuera del lugar especificado.

Periodicidad de
fiscalizacion:

Mensual

Presupuesto: A cargo de la Contratista

7.1.2.2. PPAS N° 2 - Gestion ambiental en obradores

PPAS N° 2 Gestion ambiental en obradores

Objetivo: Minimizar los impactos ambientales derivados de la instalacidn y operacidn

de obradores y campamentos.

Localizacion:

Zona de proyecto

Etapa:

Construccion: X Operacion:

Descripcion:

a) Previo a lainstalacién del campamento, el Contratista presentara:

Croquis mostrando ubicacidn del campamento, sus partes, superficie,
accesos y los detalles necesarios.

Registro grafico de la situacidn previa a la obra, para asegurar su restitucion
plena.

Delimitacién con cerco perimetral.

b) Antes de lainstalaciony al cierre del obrador se realizaran andlisis
de hidrocarburos totales de petréleo (HTP) en suelo (en muestras
de 0 a 20 cm de profundidad), en 2 sitios donde se produzcan las
actividades de manipulacién de combustibles, lubricantes o tareas
de mantenimiento de maquinarias y vehiculos.

c) Evitar en lo posible cortes de terreno, rellenos y remocién de
vegetacion.

d) Minimizar movimientos de suelo, modificaciones del drenaje
superficial, remocion de la vegetacidn en general y cortes de
arboles en particular.

e) Evitar ubicacion aguas arriba de las fuentes de abastecimiento de
agua de nucleos poblados.

f) Instalacion de servicios sanitarios (inodoro, ducha, vestidor) con
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sistema de tratamiento de efluentes, evitando verter aguas
servidas.

g) Disponer los residuos asimilables a urbanos en contenedores
apropiados y gestionar el retiro por el servicio municipal o realizar
el depdsito en el centro de disposicion final habilitado.

h) Construir depdsito para tambores de lubricantes, combustibles,
aditivos y otras sustancias relacionadas, con piso impermeable,
muretes laterales y pendiente hacia un sector interno de
concentracién de derrames (recipiente o pozo impermeabilizado),
para su extraccién y disposicion final.

i) Gestionar los residuos considerados peligrosos (Ley Nac. N° 24.051)
a través de empresas autorizadas.

j) Disponer de equipamiento de extincién de incendios.
k) Disponer de un responsable con material de primeros aukxilios.

I) Retirar, finalizada la obra, todas las instalaciones fijas o
desmontables que el Contratista hubiera instalado.

m) Deberan implementarse acciones de restauraciéon ambiental de
manera que el area quede en condiciones similares a la existente
previamente a la obra.

n) Ante la posibilidad de derrame de algun liquido o material
contaminante durante el funcionamiento del obrador y plantas de
materiales, se deberan proyectar las obras civiles que permitan la
intercepcidn de los mismos antes del desagiie de la cuneta o cursos
de agua.

Deberd evitarse el escurrimiento de efluentes, aguas de lavado o enjuague
de hormigoneras, residuos de limpieza de vehiculos o maquinarias, aguas
residuales a cursos o cuerpos de agua, asi como cualquier otro residuo
proveniente de las operaciones de mezclado de los hormigones o de otros
equipos utilizados durante la construccién.

Responsable de la
ejecucion:

El Contratista.

Responsable de la
supervision:

Inspeccién de Obra

Indicadores de
cumplimiento:

Informes del Analisis de suelo de HTP, informes, fotos.

Ausencia de:
e Residuos peligrosos o domésticos fuera del lugar especificado.
e Derrames de combustible y otros hidrocarburos.

e Residuos de hormigén, cemento.
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Sintomas de erosidn hidrica dentro y fuera del obrador.

Aguas servidas cerca de las instalaciones sanitarias.

Presencia de:

Extintores.
Contenedores para RSU.
Servicios sanitarios con inodoro, ducha, y vestidor.

Depdsito para tambores de lubricantes, combustibles, aditivos y
otras sustancias relacionadas

Botiquin de primeros auxilios.

Al momento de la desinstalacién del obrador:

Recomposicidn y nivelacion del suelo removido.

Ausencia de instalaciones abandonadas.

Aspecto similar al previo de la intervencién de acuerdo al registro
fotografico.

Periodicidad de
fiscalizacion:

Mensual

Presupuesto: A cargo de la Contratista

7.1.2.3. PPAS N° 3 - Higiene y seguridad laboral

PPASN° 3 Higiene y seguridad laboral

Objetivos e Proporcionar a todos los empleados y contratistas un ambiente de

trabajo seguro y saludable en todas las instalaciones del proyecto y
sitios de trabajo.

Eliminar desde su origen los peligros que comprometan la salud y la
seguridad de los empleados y contratistas mediante la eliminacién
de condiciones inseguras o peligrosas.

Proporcionar al personal informacién y capacitacién adecuada para
gue puedan desempefiar su trabajo en forma segura y eficiente.

Cumplir con la legislacion y los requisitos en materia de salud y
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seguridad a nivel nacional y provincial.

e Adoptar politicas de prevencién de accidentes e incidentes para
minimizar las situaciones inseguras causadas por condiciones fisicas
de los equipos o por exposicién mecanica al ambiente de trabajo.

e Comprometer a todos los participantes del proyecto a cumplir
objetivos asociados a cero fatalidades, cero accidentes con
ausentismo, minimo de casos de tratamientos médicos y primeros
auxilios, reduccion constante de los incidentes.

e |dentificar y manejar las condiciones peligrosas que puedan derivar
en lesion, enfermedad, dafios materiales o ambientales.

Localizacion:

Zona de proyecto

Etapa:

Construccion: X Operacién: X

Descripcion:

a) Se desarrollard un plan de gestion de salud y seguridad especifico
para la etapa de construccidon conteniendo como minimo:

* Responsabilidades de la organizacién en materia de salud y seguridad
correspondientes a Proponente, los empleados de la planta, contratistas de
construccion y proveedores de bienes y servicios;

¢ Requisitos de salud y seguridad relacionados con las instalaciones o
funciones especificas de los proyectos de irrigacion;

* Requisitos internos de presentacion de informes;

¢ Pautas de salud y seguridad relacionadas especificamente con la etapa de
construccion, practicas seguras de trabajo, equipos de proteccién,
requisitos de inspeccion, procedimientos de prueba, procedimientos de
emergencia/evacuacion especificos;

¢ Fuentes de informacidn para asegurar que todos los empleados tengan
acceso a una comunicacion eficaz y a la informacién mas actualizada sobre
salud y seguridad.

b) Los requisitos de presentar los planes de salud y seguridad, Plan de
Accién Ante Contingencias (PAAC) se incluiran en los contratos de
trabajo celebrados entre el Proponente y sus contratistas.

c) Se garantizard en la etapa de operacion la capacitacion de todo el
personal en el Plan de Accion ante Contingencias (PAAC)
desarrollando un programa especifico de induccidn y capacitacion
periddica. Roles y acciones.

d) Seimplementara un proceso de revisidn periddica del PAAC para
asegurar que contempla adecuadamente potenciales situaciones
de emergencia. Todos los empleados estardn en conocimiento del
plan de respuesta ante contingencias.

e) El Contratista asegurara que todos los empleados tengan acceso al
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f)

g)

h)

equipo de proteccién personal y lo usen para realizar su trabajo, en
la etapa de construccion.

Todos los vehiculos que operen para el Contratista cumplirdn como
minimo con los estandares de salud y seguridad del proyecto y los
requerimientos legales.

Se seguird un proceso de andlisis de riesgo para identificar los
riesgos relacionados con las tareas y las medidas preventivas
tomadas para reducir el riesgo.

Se implementara un servicio médico especializado en medicina
laboral, medicina preventiva y la asistencia médica proactiva.

Se implementara un sistema de informe, registro e investigacion de
incidentes.

Se organizaran peridodicamente reuniones de salud y seguridad para
garantizar que las lecciones aprendidas de los incidentes sean
comunicadas al personal, a fin de minimizar el riesgo de futuros
incidentes de seguridad.

Se desarrollara un plan de comunicacién y prevencién de los
riesgos de acceder al reservorio. Si instalara carteleria en los
laterales del mismo y en los caminos de acceso. Disponer de un
profesional responsable y habilitado en Higiene y Seguridad
Laboral.

Se asegurard el cumplimiento de todas las disposiciones vigentes
nacionales y provinciales en materia de Higiene y Seguridad en el
Trabajo. (Ley Nacional de Riesgo en el Trabajo N° 24.459, Ley
Nacional de Higiene y Seguridad en el trabajo N° 19.587/ Decreto
N° 351/ 79 / Decreto N° 911 / 96 y modificaciones vigentes al
momento de ejecucidn de la obra) a todos los empleados y
operarios de la obra.

Responsable de la
ejecucion:

Contratista

Responsable de la
supervision:

Inspeccién de Obra

Indicadores de
cumplimiento:

Comprobante del servicio de asistencia médica de emergencia.
Presencia de bidones con agua potable.

Copia del Programa de Salud y Seguridad

Presencia de operarios con indumentaria de proteccién personal.

Numero o frecuencia de incidentes de seguridad inclusive casos de
lesiones con ausentismo, lesiones con tratamiento médico y casos
de tratamiento de primeros auxilios.
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Numero de enfermedades ocupacionales.

Numero de incidentes que ocasionaron dafos a los equipos u otros
activos.

Cumplimiento de los requisitos legales en materia de salud y
seguridad.

Periodicidad de
fiscalizacion:

Mensual

Presupuesto: A cargo de la Contratista

7.1.2.4. PPAS N° 4 - Gestion ambiental de explotacién de yacimientos y
canteras

PPAS N° 4 Gestion ambiental de explotacion de yacimientos y canteras

Objetivos: Minimizar los impactos ambientales negativos derivados de la explotacion

de canteras y yacimientos de material de aporte.

Localizacion:

Zona de proyecto

Etapa:

Construccion: X Operacion:

Descripcion:

a)

c)

Se deberd identificar y cumplir con los requerimientos de la
legislacién vigente, gestionar los permisos de obra y autorizaciones
de parte de la Autoridad correspondiente.

Las zonas para extraccion de suelos no indicadas en la
documentacion del proyecto, seran seleccionadas, previo un
analisis de alternativas, teniendo en cuenta que deberan estar
alejadas a no menos de 500 m de la zona de camino y que debera
restringir el uso de las que afecten dreas ambientalmente sensibles.

La localizacién junto con el plan de explotacion y posterior
recuperacion morfoldgica y de re-vegetacion seran elevados a
consideracion de la Autoridad Ambiental competente.

Ademas, debera presentar un registro grafico de la situacién previa
a la explotacidn, para asegurar su restitucién plena.

En los casos de canteras de aridos de terceros, se deberd presentar
a la AA, la Declaracion de Impacto Ambiental de la Cantera, segln
el Titulo Décimo Tercero, Seccidon Segunda del Codigo de Mineria
denominado “De la proteccién ambiental para la actividad minera”
(Ley Nacional N° 24.585), con los permisos o licencias del caso de la
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g)

autoridad competente de la Provincia.

Se debera seleccionar una localizacién adecuada para depositar
escombros o materiales no utilizados y para retirar de la vista todos
los residuos de tamafo considerable hasta dejar la zona limpia y
despejada. La localizacidn, junto con el plan de recuperacién
morfoldgica y re-vegetacidn deberdn estar aprobadas por la AA.

Los suelos organicos existentes en la capa superior de los
yacimientos temporarios deberan ser conservados y depositados
para posterior recubrimiento de las excavaciones y favorecer el
rebrote de la vegetacion nativa. Todas las excavaciones deberdn
contar con drenaje adecuado.

Una vez terminados los trabajos, las excavaciones del préstamo
deberan restaurarse y adecuarse a la topografia circundante, los
taludes deberan presentar finalmente sus bordes superiores
redondeados de modo de facilitar el arraigo de la vegetaciény
evitar riesgos o inconvenientes para personas y animales. Se
debera restaurar reponiendo el horizonte de suelo orgdnico.

Se reacondicionara el terreno para recuperar sus caracteristicas
hidroldgicas y asegurar el escurrimiento de las aguas hacia los
drenajes naturales. Las zonas excavadas podran destinarse al
relleno de materiales sobrantes una vez terminados los trabajos en
un drea de préstamo. Esto podra realizarse cuando dichos
materiales no constituyan residuos toxicos o peligrosos y no
puedan significar riesgo de contaminacidn para el agua y el suelo.

En caso de producirse un accidente de derrame de aceites,
pinturas, barnices, grasas y/o lubricantes, estos deberan ser
recuperados y almacenados en tambores para ser dispuestos en
sitios autorizados por lo estipulado por la Ley de Residuos
Peligrosos, efectuando la respectiva declaracion de éstos.

Responsable de la
ejecucion:

Contratista

Responsable de la
supervision:

Inspeccién de Obra

Indicadores de
cumplimiento:

Se verificara:

Habilitacion ambiental de la cantera
La recomposicion y nivelacién del suelo removido.

Aspecto similar al previo de la intervencién de acuerdo al registro
fotografico.

Taludes con bordes superiores redondeados. Presencia de
vegetacion en los taludes.
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Presencia de procesos erosivos.

Periodicidad de
fiscalizacion:

Mensual

Presupuesto: A cargo del contratista

7.1.2.5. PPAS N° 5 Control del movimiento de suelos
PPAS N°5 Control del movimiento de suelos

Impacto a Compactacion del suelo en el obrador y accesos
controlar:

Afectacion del escurrimiento superficial en el obrador y accesos
Obstrucciones temporales del escurrimiento superficial

Localizacion:

Zona de proyecto

Etapa:

Construccion: X Operacion:

Descripcion:

a)

c)

Los trabajos de limpieza del terreno deberan limitarse al ancho
minimo compatible con la ejecucién de la obra a fin de mantener la
mayor superficie posible con la cubierta vegetal existente. No se
permitira eliminar el producto no utilizable de estos trabajos por
medio de la accion del fuego.

Las cunetas, zanjas de guardia y de desaglie y demas trabajos de
drenaje, se ejecutaran con anterioridad a los demas trabajos del
movimiento de suelos o simultdneamente con estos, de manera de
lograr que la ejecucidn de excavaciones, la formacién de
terraplenes, la construccion de las capas estructurales tengan
asegurado un desaglie correcto en todo tiempo, a fin de
protegerlos de la erosion.

El suelo o material sobrante de las excavaciones, se depositara en
lugares previamente aprobados. Cuando sea posible se evitara el
depdsito en pilas que excedan los dos metros de altura. Dichas pilas
deberan tener forma achatada para evitar la erosion y deberan ser
cubiertas con la tierra vegetal extraida antes de su disposicion. No
se depositard material excedente de las excavaciones en las
proximidades de cursos de agua, o lagunas. Los suelos vegetales
gue necesariamente seran removidos, deberdn acumularse y
conservarse para ser utilizados posteriormente en la recomposicion
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g)

de la cobertura vegetal en sitios como banquinas, taludes, contra-
taludes, caminos de servicio, desvios, recuperacion de canteras,
yacimientos, depdsitos, etc. Toda biomasa no comercializada como
madera, lefia o arbustos, debe ser cortada, desmenuzada y
depositada en pilas, en lugares expresamente autorizados. El abono
natural asi ganado servira para la recuperacion y proteccion de las
tierras.

En caso de vertidos accidentales, los suelos contaminados seran
retirados y sustituidos por otros de calidad y caracteristicas
similares. Los suelos retirados seran dispuestos adecuadamente en
funcion del material contaminante y de acuerdo a la normativa
vigente.

Se deberdn tomas las acciones necesarias para evitar fenémenos de
erosion y socavacion, previendo el cronograma de obras que
minimicen los impactos, preferentemente se construirdn en
periodos de estiaje a fin de evitar conflictos con los caudales y
deterioro de la calidad de las aguas.

Los cursos de aguas superficiales permanentes o temporarios
serdn limpiados prontamente de toda obra provisoria, ataguia,
escombros u otras obstrucciones puestas alli u ocasionada por las
operaciones de construccién. Una vez finalizadas las obras dentro
de los cauces, se procedera a la limpieza de los mismos y se los
restituird a sus condiciones originales.

Si por razones constructivas se debe colocar un paso de agua
provisorio que no sera requerido posteriormente, éste debera ser
retirado y restaurado por el constructor a sus condiciones
originales al caer en desuso.

Responsable de la
ejecucion:

El Contratista

Responsable de la
supervision:

Inspeccién de Obra

Indicadores de
cumplimiento:

Se verificara:

Excesos en la eliminacidn de cobertura vegetal.

Presencia de vegetacidn eliminada por el proyecto que haya sido
quemada.

Anegamientos o procesos erosivos debido al mal diseio del drenaje
de obra.

Cantidad de sitios que fueron contaminados con hidrocarburos
donde el suelo fue retirado y recompuesto por uno no
contaminado.
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Periodicidad de
fiscalizacion:

Mensual

Presupuesto: A cargo del Contratista

7.1.2.6. PPAS N° 6 - Prevencidn de la contaminacion

PPAS N° 6 Prevencion de la contaminacion

Objetivos: Garantizar que la construccion y operacién se lleven a cabo de modo tal

que se prevenga la liberacion de sustancias peligrosas al medio ambiente,
dentro de los requerimientos legales nacionales y provinciales.

En caso de incidentes ambientales, proceder a la remediacion
restableciendo las condiciones ambientales a parametros legal y
ambientalmente aceptables.

Localizacion:

Zona de proyecto

Etapa:

Construccion: X Operacion:

Descripcion:

a)

Materiales y residuos peligrosos

Se establecerd un Plan de Manejo de Materiales Peligrosos para la
etapa de construccion del proyecto. El Plan identificara los
materiales que se utilizaran o almacenaran en determinadas
instalaciones del proyecto.

Antes de comenzar cualquier actividad, se llevard a cabo un andlisis
de riesgo que identificara las posibilidades de emisiones o
descargas al medio ambiente, el nivel del dafio potencial y las
medidas especificas de control del riesgo.

Se llevara un control de las actividades operativas para asegurar
gue las emisiones o descargas al ambiente no causen dafos al
mismo.

La posible liberacién de sustancias peligrosas de cualquier
recipiente o depdsito de almacenamiento, debera minimizarse
asegurando que dichos depdsitos incorporen una contencion
secundaria que asegure el almacenamiento del 110% del volumen
util del recipiente de almacenamiento.

Las liberaciones hacia suelos y subsuelo provenientes del
almacenamiento de residuos se evitaran disefiando instalaciones
para residuos, disefiadas conforme a lineamientos de ingenieria
aprobados y la normativa vigente.
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f)

g)

a)

g)

Ruido

El derrame de sustancias peligrosas y/ o quimicos se evitara
mediante el disefio de equipamientos y almacenamientos
adecuados, ademas de un programa de mantenimiento apropiado
y operaciones limpias y ordenadas, que eviten su ocurrencia.

Se identificardn todos los productos quimicos de acuerdo a sus
caracteristicas y se llevaran registros de los volimenes y materiales
en todos los sitios, incluida la Hoja de Datos de Seguridad de
Materiales.

Calidad del Aire

Durante la etapa de construccidn se tomaran las medidas
necesarias para minimizar la emisidon de material particulado
durante el movimiento de suelos.

Se limitaran las velocidades de circulacion de los vehiculos en los
caminos sin pavimentar.

Durante la etapa de construccion seran verificadas las emisiones de
los vehiculos y maquinarias involucradas.

Se establecera un protocolo de monitoreo de calidad de aire a fin
de verificar el cumplimiento de los limites requeridos por la
legislacion.

En aquellos casos donde el monitoreo identifique cuestiones
ambientales de interés o que requieran una mejora, se
implementara un Plan de Mejora de las Emisiones Atmosféricas.

En la etapa de construccién se regara solo con agua el area con
potencial de generar polvo, principalmente en zonas con trafico
vehicular intenso o permanente.

Se minimizara la eliminacién de la cubierta vegetal, limitandola a
aquellas zonas donde resulte estrictamente necesaria dicha
eliminacion para las operaciones y las construcciones previstas.

Se comunicara a todo el personal la importancia de minimizar las
emisiones de polvo.

Se realizardn pruebas periddicas de los equipos, maquinaria y
vehiculos empleados en el proyecto, a fin de verificar que cumplan
con las normas en materia de emisiones y con los requisitos
establecidos en la legislacion vigente

Durante la etapa de construccion seran verificados los niveles de
ruido de la maquinaria interviniente.

Se deberd minimizar la generacion de ruidos y vibraciones de los
equipos, controlando los motores y el estado de los silenciadores.
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Residuos

a) Eldisefio, la construccién y la operacioén de las instalaciones
correspondientes al proyecto se realizardn de tal manera que se
minimice la generacion de residuos y se maximice el
aprovechamiento de los materiales y los recursos.

b) Los residuos sdlidos y liquidos se separardn segun las siguientes
cuatro categorias generales: residuos domésticos, industriales y
peligrosos.

c) Losresiduos peligrosos se almacenaran in situ transitoriamente y la
disposicion se llevara a cabo mediante la contratacion de un
operador de residuos peligrosos habilitado.

d) Los residuos domésticos / industriales deberan separarse en
residuos generales y material reciclable. El material reciclable
puede comprender diversas categorias tales como cartones y cajas,
madera, metales, vidrio, plasticos y demas.

e) Losresiduos generales asimilables a residuos solidos urbanos seran
depositados en el circuito de recoleccién municipal de RSU.

f) El manejo o la disposicién de los residuos o material industrial
reciclable seguira el siguiente procedimiento:

e El material que pueda ser reciclado o reutilizado en programas
especificos se reciclara o reutilizard por medio de contratistas
especificos o terceros en el marco de programas especificos.

e Aquellos materiales cuyo reciclaje no sea factible en términos
econdmicos pero de los cuales el publico pudiera obtener algin
valor, seran donados a la comunidad local.

e Ladisposicidon de los restantes residuos industriales generales que
sean compatibles con los residuos domésticos se efectuara como si
se tratara de residuos domésticos.

Efluentes

a) Los efluentes generados en los servicios sanitarios (inodoro, ducha,
vestidor) seran debidamente tratados mediante una PTE, evitando
verter aguas servidas.

b) En la etapa de construccién en los frentes do obra se usaran bafios
guimicos gestionados por empresas debidamente habilitadas.

Responsable de la
ejecucion:

El Contratista

Responsable de la
supervision:

Inspeccién de Obra
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Indicadores de Cumplimiento de las normas sobre emisiones definidas por la legislacion
cumplimiento: vigente por parte del equipo, maquinaria y vehiculos empleados en las
diversas etapas del proyecto.

Cantidad de casos relevantes de afectacién que requieran ser comunicados.
Certificados de disposicién final.

Registro de casos de liberaciones, alteracién ambiental, salinidad de suelos
superficiales, aguas superficiales y subterraneas y de seguimiento de
medidas de restauracién y de su comunicacion.

Generacidén total de residuos, residuos sélidos urbanos, residuos peligrosos,
residuos reciclados.

Toda emision o descarga que genere un incidente (contingencia) sera
informada a la AA.

Periodicidad de | Mensual
fiscalizacion:

Presupuesto: A cargo del Contratista

7.1.2.7. PPAS N° 7 - Proteccion de la biodiversidad

PPAS N° 7 Proteccion de la biodiversidad

Objetivos: Preservar la biodiversidad en las dreas donde se desarrollan actividades del
proyecto.

Localizacion: Zona de proyecto

Etapa: Construccion: X Operacién:

Descripcion: a) Se debera mantener al maximo posible la integridad de la

cobertura, estratificacién y composicién de especies de la
vegetacidn natural y de los habitats terrestres y humedales en su
conjunto.

b) Se debera evitar dafios en suelos y vegetacién; tanto dentro de la
zona de las obras como fuera de ella. El corte de la vegetacion que
por razones de seguridad resultara imprescindible eliminar se
realizard con los equipos adecuados.

c) Porcada arbol talado durante la ejecucion de la obra, el Contratista
en compensacion, debera replantar por lo menos tres arboles de

especies forestales nativas en la zona de las obras y/o en cualquier
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d)

g)

otro sitio involucrado en el proyecto acordado con la AA. Se regara
como minimo una vez por semana durante seis meses, debiéndose
reponer aquellos que se deterioren.

Los residuos de limpieza o retiro de la cobertura vegetal, tala o
desmalezamiento, no deben llegar a los cuerpos o cursos de agua.
Deben estar dispuestos de tal forma que no causen disturbios en
las condiciones del area. No se permitira eliminar el producto no
utilizable de estos trabajos por medio del fuego.

Se tomaran todas las precauciones razonables para impedir y
eliminar los incendios, evitando que los trabajadores enciendan
fuegos no imprescindibles a las tareas propias de la obra. Se
identificara un responsable del manejo de equipos e instalaciones
de extincidn de fuego, que en caso de ser necesario avisara con
celeridad a la autoridad local competente colaborando con la
misma en el informe, prevencidn y eliminacién de los incendios.

Queda expresamente prohibido que los trabajadores efectiden
actividades predatorias sobre la fauna y la flora; manipular
combustibles, lubricantes o productos quimicos en las zonas de
raices; apilar material contra los troncos, circular con maquinaria
fuera de los lugares previstos; cortar ramas y seccionar raices
importantes; dejar raices sin cubrir en zanjas y desmontes.

Se prohibe estrictamente al personal de la obra la portacién y uso
de armas de fuego en el drea de trabajo, excepto por el personal de
vigilancia expresamente autorizado para ello. Quedan prohibidas
las actividades de caza en las areas aledaias a la zona de
construccion, obradores, campamentos, asi como la compra o
trueque a lugarefios de animales silvestres (vivos, embalsamados,
pieles y otros subproductos), cualquiera sea su objetivo.

Durante la construccion de la Obra se efectuara un monitoreo a fin
de conocer la tasa de animales muertos en la zona de las obras,
caminos principales y secundarios. El inventario sera confeccionado
por el contratista a través de su Responsable Ambiental, quien
informara a la AA.

Responsable de la
ejecucion:

El Contratista

Responsable de la
supervision:

Inspeccién de Obra

Indicadores de
cumplimiento:

Presencia de vegetacién en cursos y cuerpos de agua.

Presencia de material vegetal —removido por el proyecto— quemado.

Presencia de armas, trampas, y/o animales salvajes vivos o muertos en el
obrador.
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Periodicidad de
fiscalizacion:

Mensual

Presupuesto: A cargo del Contratista

7.1.2.8. PPA N° 8 - Gestidon de hallazgos del patrimonio cultural
PPAS N° 8 Gestion de hallazgos del patrimonio cultural

Impacto a Evitar la pérdida de elementos del patrimonio arqueoldgico y
controlar: paleontoldgico

Localizacion:

Zona de proyecto

Etapa:

Construccion: X Operacion:

Descripcion:

a)

En caso de realizarse un hallazgo de Recursos Culturales Fisicos de
cualquier tipo (en superficie o subsuperficie), no habiendo un
especialista en la materia en campo, se debera:

Suspender los trabajos en el sitio del hallazgo y dar inmediato aviso
a la Inspeccién de Obra a fin de realizar la denuncia
correspondiente ante la AA.

El responsable del Proyecto en ese momento debera realizar un
registro fotografico de la situacién del hallazgo, georreferenciarlo, y
efectuar una anotacién descriptiva del mismo;

No mover los hallazgos de su emplazamiento original ni
recolectarlos, a fin de preservar la evidencia material y su
asociacion contextual de aparicién.

De acuerdo a lo establecido en la legislacién nacional vigente en la
materia (Ley N° 25743), las personas fisicas o juridicas que, en el
curso de sus actividades, encuentren evidencias arqueoldgicas u
paleontolégicas de cualquier tipo, tienen la obligacion de denunciar
estos hallazgos ante la autoridad de aplicacion competente.

La empresa no reiniciard las tareas y trabajos en el lugar sin el
consentimiento escrito de la Inspeccidn de Obra.

Se debe recordar que las tareas de rescate arqueoldgico o
paleontolégico constituyen una udltima opcion de accién, no siendo
esta una medida de caracter preventivo.

Se recomienda, en caso de ser posible, preservar los contextos
originales de hallazgo de cualquier vestigio cultural. Se trata de una
medida de caracter preventivo.
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Responsable de la
ejecucion:

El Contratista

Responsable de la
supervision:

Inspeccién de Obra

Indicadores de
cumplimiento:

Informes, fotos, actuaciones.

Periodicidad de
fiscalizacion:

Mensual

Presupuesto: A cargo del Contratista

7.1.2.9. PPAS N° 9 - Minimizacidn de emisiones a la atmdsfera y generacion de
ruidos

PPAS N°9 Minimizacion de emisiones a la atmdsfera y generacion de ruidos

Impacto a Minimizar la afectacién a la calidad del aire en torno al drea de proyecto

controlar:

Localizacion:

Zona de proyecto

Etapa:

Construccion: X Operacién:

Descripcion:

a)

Con la finalidad de brindar seguridad a los vehiculos que circulan y
de proteger el habitat en general, se debera mitigar la generacion
de nubes de polvo durante la etapa de construccién, para lo cual el
Contratista, si es necesario, realizara el riego con agua, con el
caudal y la frecuencia que sean necesarias para evitar el polvo en
suspension, en los lugares donde haya receptores sensibles.

Durante la fase de construccién, el Contratista controlara las
emisiones de polvo procedentes de las operaciones de cargay
descarga de camiones, plantas de aridos y otras instalaciones de
obra.

Se realizard el control del correcto estado de la maquinaria para
evitar emisiones contaminantes superiores a las permitidas.

La contratista presentara los certificados de revision técnica
obligatoria (RTO) de vehiculos y las certificaciones de
mantenimiento de las mdquinas y equipos de la obra.

El Contratista establecerd vias de transporte que alejen a sus
vehiculos de zonas pobladas y aseguren que las molestias
ocasionadas por las operaciones de transporte se reduzcan al
minimo. -Se evitara la colocacién de grandes equipamientos e
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f)

g)

instalaciones cerca de las dreas mas densamente pobladas,
establecimientos educativos y de salud y sitios de mayor actividad
comercial o de servicios.

La Inspeccidn se reserva el derecho a prohibir o restringir cualquier
trabajo cercano a receptores sensibles que produzca niveles de
ruido superiores a 65 dB (A).

La empresa contratista realizard analisis de material particulado
(PM-10) en obrador y en sectores donde se emplazan
establecimientos de interés social que estan en el area operativa de
la obra, y sefiales indicando la velocidad de circulacion obligatoria
en ese sector.

Responsable de la
ejecucion:

El Contratista

Responsable de la
supervision:

Inspeccién de Obra

Indicadores de
cumplimiento:

Se verificara la existencia de los certificados de revisién técnica
obligatoria (RTO) de vehiculos y las certificaciones de
mantenimiento de las maquinas y equipos de la obra.

Presencia de equipos ruidosos cerca de establecimientos
educativos, de salud y sitios de mayor actividad comercial o de
servicios.

Mediciones de ruido inferiores a 65 dB (A) en horas nocturnas

Presencia de senales de velocidad maxima de circulacién.

Periodicidad de
fiscalizacion:

Mensual

Presupuesto: A cargo del Contratista

7.1.2.10. PPAS N° 10 - Resguardo de la infraestructura

PPAS N° 10 Resguardo de la infraestructura

Objetivos: Resguardar las condiciones de funcionamiento de la infraestructura

existente en el area del proyecto.

la zona.

Generar condiciones de seguridad para la nueva infraestructura a construir.

Prever la coexistencia con los proyectos de infraestructura planificados en
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Localizacion:

Zona de proyecto

Etapa:

Construccién: X

Operacién:

Descripcion:

a)

c)

g)

Previo a las operaciones de zanjeo y movimiento de suelos se
debera relevar la infraestructura soterrada en riesgo de ser
impactada por los trabajos.

Los caminos, calles, pavimento y veredas deberan ser reconstruidas
restableciendo las condiciones de uso previas a la intervencién.

Se deberdn prever las obras de contencién y conduccién aluvial
para garantizar la normal escorrentia en la zona del proyecto
durante la etapa de construccién y operacion.

Durante las obras, el Contratista dispondra la sefializacion
provisional necesaria, tanto vertical como horizontal, para facilitar
la fluidez del transito y evitar accidentes.

Se prevera ademas la accesibilidad a los terrenos colindantes cuyos
accesos queden cortados por el desarrollo de las obras.

El Contratista habilitara la sefializacidn necesaria y accesos seguros
para la maquinaria de obra y camiones de modo que produzca las
minimas molestias tanto al transito habitual como las instalaciones
proximas.

El contratista colocard sefales especificas y permanentes sobre la
presencia de establecimientos de interés social e instalaciones
industriales, lineas eléctricas e infraestructura de explotaciény
transporte de hidrocarburos.

Responsable de la
ejecucion:

El Contratista

Responsable de la
supervision:

Inspeccién de Obra

Indicadores de
cumplimiento:

Reportes de la inspeccién de obra

Reportes de incidentes

Reportes de no conformidades

Cantidad de incidentes de afectacion a redes existentes

Metros cuadrados de intervencidn sobre pavimento

Metros cuadrados de intervencidn sobre caminos de ripio

Metros cuadrados de intervencion sobre veredas

Periodicidad de
fiscalizacion:

Mensual
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Presupuesto: A cargo del Contratista

7.1.2.11. PPAS N° 11 - Restauracion Ambiental

PPAS N° 11 Restauracion Ambiental

Objetivos Restaurar las areas temporalmente impactadas en el drea del proyecto

Localizacion:

Zona de proyecto

Etapa:

Construccidén: X

Operacién:

Descripcion:

h)

Una vez terminados los trabajos, el Contratista sera responsable de
implementar acciones de restauracion o rehabilitacién ambiental
de manera que el area, quede en condiciones similares o mejores
gue las existentes antes de la obra, pero nunca en peores
condiciones. Deberad retirar de las dreas de campamentos y
obradores, las instalaciones, materiales, residuos, chatarras,
escombros, cercos y estructuras provisorias, rellenar pozos,
desarmar o rellenar rampas para carga y descarga de materiales,
equipos, maquinarias, etc.

Para aprobar las condiciones ambientales finales en el area
operativa de la obra, como minimo deben considerarse las
restauraciones de los siguientes aspectos: la presencia de basurales
en zona de obras, presencia de restos de vegetacion producido por
acciones de desbosque y destronque, viviendas o negocios
precarios o consolidados, canteras de materiales mal abandonados,
restos de hormigdn, encofrados, obradores mal abandonados con
restos de suelos contaminados o residuos peligrosos, tramos con
efecto barrera al escurrimiento de un curso de agua y taludes que
no se estabilizan y tienen derrumbes o con procesos de erosion
activa.

Responsable de la
ejecucion:

El Contratista

Responsable de la
supervision:

Inspeccién de Obra

Indicadores de
cumplimiento:

Informes y fotos

Periodicidad de
fiscalizacion:

Mensual
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Presupuesto:

A cargo del Contratista
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7.2. Plan de prevencion de riesgos
7.2.1. Objetivo

Describir las actividades y medidas de control que se aplicardn en la Planta Biogas,
tendientes a minimizar los riesgos, ya sea evitando su ocurrencia como minimizando su
impacto.

7.2.2. Alcance

A todas las personas que trabajen habitualmente o se encuentren temporalmente en el
interior de la Planta Biogas.

7.2.3. Elementos de Proteccion Personal (EPP)

Todo trabajador de la Planta Biogas debera usar los elementos de protecciéon personal
definidos para cada actividad y serd responsabilidad de los operadores el cuidado de los EPP
que se les entrega.

La supervision debera tener disponibilidad de EPP para recambio cada vez que sea
necesario para que el personal cuente siempre con elementos en buen estado.

El Jefe de seguridad serd responsable de mantener actualizada la lista de entrega de EPP a
cada operador y debera realizar inspecciones periddicas, informando a la Jefatura cualquier
anormalidad.

Los EPP minimos serdn los siguientes:

e Casco de Seguridad

e Barbiquejo.

e Calzado de seguridad con punta de acero.
e Lentes de seguridad o antiparras

e Protector solar para las personas que trabajen en el patio de maniobra en forma
permanente.

e Chaleco color verde internacional con cinta reflectantes

7.2.4. Incidentes Accidentes

Todo colaborador debe informar en forma oportuna cualquier accion y condicidon que
pueda causar un accidente.

Las hojas de registro seran autocopiativas y tendran espacio para la descripcién de la
Accidn / Condicidn sub estandar, Evaluacion del riesgo, y Acciones Correctivas / Preventivas a
tomar. Deberan estar disponibles para todos los colaboradores.

El Supervisor debera investigar los Incidentes de alto potencial (nivel 3) y tomar las
acciones tendientes a corregir las condiciones y/o acciones sub estandar que pudieran
ocasionar un accidente.
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7.2.5. Identificacion de Peligros y Evaluacién de Riesgos y Medidas de control

Toda actividad a desarrollar en la Planta Biogds debera contar con una Evaluacidn de
Riesgos antes de ser realizada, a modo de prevenir accidentes por desconocimiento de los
riesgos asociados.

Para la correcta evaluacién de Riesgos se considera el uso de criterios estandarizados,
siendo estos descritos en la siguiente tabla.

Tabla 57: Criterio de Evaluacion de Riesgos para las personas

Calificacion Impacto Probabilidad
Alt Lesion incapacitante. Ha ocurrido al menos una
o o
Pérdida de parte del cuerpo o muerte. vez al afio.
Puede ocurrir de vez en
Medio Lesion que requiere atencion médica. cuando (menos de una vez
al afio)
. ., . . . Puede ocurrir menos de
Bajo Lesion que requiere primeros auxilios .
una vez cada 10 afios

Una vez determinada la calificacion del Impacto y de la Frecuencia se puede calcular el
Nivel de Riesgo, que resulta de la interseccién entre el impacto y la probabilidad, lo cual se
muestra en la Tabla 2 de ponderacién de doble entrada.

Tabla 58: Ponderacion de la Evaluacion de Riesgos

NIVEL DEL RIESGO

Alto 2
IMPACTO Medio 2 2
Bajo 1 1 2
Bajo Medio Alto

PROBABILIDAD

El nivel del riesgo, de acuerdo al criterio de evaluacién establecido se define como:
e NIVEL DE RIESGO 1= Riesgo bajo (riesgo controlado).

e NIVEL DE RIESGO 2 = Riesgo medio (riesgo tolerable, moderado, puede requerir
control).

e NIVEL DE RIESGO 3 = Riesgo alto (significativo). Nivel de riesgo inaceptable. Se
necesitan medidas de control para eliminar o reducir de inmediato este nivel.
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Para las actividades a desarrollar en la planta se han identificado los siguientes peligros:

Tabla 59: Peligros identificados

Peligro
Preocupacion

Clasificacion
Clasificacion dela
del Impacto.
Probabilidad.

Nivel
de
riesgo

Control de Riesgo

Quien

Cuando

Atropellado
camion

Se deberd usar ropa
reflectante en la plantay el
patio de maniobra

Se definira dreas de transito
peatonal y se identificaran.

Se debera transitar por las vias
demarcadas.

Operador

Jefe

Todos

Durante

Antes

Durante

Caida de
distinto nivel

Todas las escaleras deberdn
tener barandas de proteccion.

Para las dreas sin proteccion el
uso de arnés de seguridad con
dos colas es obligatorio.

Jefe

Todos

Antes

Durante

Intoxicacién por
acido sulfhidrico

Los operadores que estén
autorizados a ir al sector de
purificacion de Biogds deberdn
usar Sensor personal de H,S.

Se colocara sensor local de
concentracion de H,S en el
equipo de purificacion de
Biogas. Cada vez que se
necesite ir al equipo de
purificacion se informara via
radio a la supervision, el
motivo y la duracion de la
inspeccion.

Operadores

Jefatura

Operadores

Antes, y

Durante

Antes

Antes

Caida mismo
Nivel

Mantener las areas de
circulacion despejadas y
limpias.

Las dreas de circulacién deben
tener buena iluminacion.

Operadores

Jefe

Antesy
Durante.

Antesy

Durante

Atrapado por
puntos filosos,
amputado

Toda intervencion de
maquinas serd realizada previa
desconexion de energias
potenciales (electricidad, aire
comprimido) y solo por
personal autorizado para ello.
Todo equipo a intervenir
debera ser “bloqueado” para
evitar que otra persona opere.

No se podra operar ningun
equipo que no cuente con sus
protecciones.

Operadores y
Técnicos de

Mantenimiento

Operador

Operadores

Antes

Antes 'y

Durante

Durante
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s ( Técnicos Permanente
La sala eléctrica estara cerrada

y solo podra ingresar personal

autorizado.
Contacto con

electricidad Se inspeccionard que todo

equipo manual tenga sus

o Operadores y Antes de su
cables en buenas condiciones.

Técnicos uso

Operador Antes

Las herramientas seran
inspeccionadas cada vez que
se utilicen.

Todas las herramientas Operador Antes

deberan contar con sus
Heridas por uso protecciones.

de herramientas
eléctricas Para el uso de herramientas Todos

como taladro y esmeril angular
el uso de Coleto, guante y
careta es obligatorio.

Durante

manuales.

Las Herramientas deberan
estar limpias de grasas y otros

elementos que dificulten su
Operadores y Antes y

Técnicos
Durante

7.2.6. Reuniones de Seguridad

Las reuniones de seguridad tienen como objetivo poner los temas de seguridad a la vista
de todos, dar a conocer los problemas detectados, comunicar los incidentes de seguridad con
el fin de difundir el aprendizaje y las oportunidades de mejora identificadas en los andlisis y las
inspecciones de los incidentes y accidentes e inspecciones.

Estas reuniones tienen un caracter mensual y seran lideradas por el Gerente de planta o en
quien delegue.

El jefe de planta debera dejar registro de asistencia y minuta de reunion.

7.2.7. Inspecciones de seguridad

Todos lo meses el jefe de planta realizarda una inspeccion de seguridad junto a la
supervisidn y operadores para revisar las condiciones en que estd operando la Planta Biogas.

El informe de la inspeccidn serd remitido a la Gerencia y publicado para que todo el
personal pueda acceder a la informacion.

De la inspeccion de seguridad deberan programarse actividades para corregir las
condiciones y/o acciones subestandar. Estas actividades deberan contar con responsable y
plazo de ejecucion.

Las condiciones de alto riesgo identificadas deberdn ser abordadas por el Jefe de planta.

Semestralmente se coordinara la participacion de entidades externas en la auditoria de
seguridad, en particular la ART respectiva.

Los items a revisar seran los siguientes:
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a) Elementos de Proteccion Personal de operadores

b) Estado de las herramientas

c) Orden de los puestos de trabajo

d) Estado de las vias de escape y senalizaciones

e) Extintores (presion y caducidad)

f) Estado general de los equipos

g) Protecciones de los equipos (deben estar todos en su lugar)

h) Paradas de emergencia y alarmas (operativas)

i) Conexiones eléctricas (deben estar en buen estado)

A lo anterior se puede incorporar otros items que se consideren relevantes en el futuro.
7.2.8. Capacitacion

La jefatura confeccionard un plan de capacitacién de seguridad anual.

El plan deberd considerar la totalidad de los colaboradores, las fechas y los temas a
abordar.

Antes del ingreso de las personas a trabajar deberan ser capacitados (induccidn) en:
a) Riesgos presentes en la Planta Biogas.

b) Plan de evacuacion.

c) Plan de emergencia.

d) Uso correcto de Elementos de Proteccidn Personal.

e) Proteccion de las manos.

f) Registro de Incidentes.

Se mantendra un registro personal con las capacitaciones dadas.

7.3. Plan de contingencias

7.3.1. Objetivos

Definir, implementar y difundir las actividades que deben desarrollarse para enfrentar
situaciones de emergencia de origen interno como externo, que puedan afectar la salud de las
personas, el medio ambiente, y/o causar dafio a las instalaciones y equipos que se encuentren
en el recinto de la Planta Biogas en adelante “la Planta.”

Optimizar el tiempo y seguridad en la evacuacion del personal del recinto en situacién de
emergencia, mediante la habilitacion de una alarma general y un ordenamiento en la
evacuacién que evite el panico y las aglomeraciones.

Establecer la estructura organizacional y actividades de planificacion, capacitacién y
entrenamiento, que faciliten la coordinacidn con los equipos especializados.

Andrade, Luciano Héctor | Gastén Gonzalez




Estudio de Impacto Ambiental — Proyecto Planta de Biogas 183

7.3.2. Alcance

Todas las personas que trabajen habitualmente o se encuentren temporalmente en el
interior de “la Planta” y vecinos catastrados.

7.3.3. Responsabilidades
7.3.3.1. Gerente

e Autorizar los recursos humanos y materiales requeridos en la aplicacién de este
Plan y los que se desprendan de la implementacidn de los planes y procedimientos
gue se establezcan.

e Aprobar los planes y procedimientos establecidos

e Impulsary liderar las actividades de definicién, mantencién y revisién de los planes
y procedimientos de emergencia y difusién de estos.

7.3.3.2. Ingeniero Jefe de Planta

e Proponer planes y procedimientos.

e Impulsary liderar las actividades de definicién, mantencién y revisién de los
planes, y procedimientos de emergencia y su difusion.

e Preparary efectuar simulacros con el propio personal como con los equipos de
apoyo.

7.3.3.3. Jefe de Seguridad y/o Prevencionista de Riesgos

e Asesorar en el dmbito de sus competencias en la definicidn, implementacion y
mantencién de los planes y procedimientos de emergencia.

e Apoyar simulacros.

7.3.3.4. Trabajadores

e Colaborar en el disefio e implementacion de los planes y programas de su area.
e Conocer y aplicar los procedimientos establecidos.

e Participar de los simulacros y ejercicios de emergencias.

7.3.4. Identificacion de situaciones de posibles emergencias en la planta
7.3.4.1. Orden interno

e Incendio

e Explosion

Andrade, Luciano Héctor Gastén Gonzalez




Estudio de Impacto Ambiental — Proyecto Planta de Biogas 184

e Derrames de liquidos

e Fugas de biogas:

e Accidentes del trabajo

e (Caida a distinto nivel.

e Atropellado por vehiculo en movimiento

e Atrapado entre o debajo (aplastado o amputado)

e Contacto con electricidad.

7.3.4.2. Orden externo
e Emergencias ambientales
e Incendios forestales
e Derrame de materia prima y/o residuos en vias publicas de transporte

7.3.5. Capacitacion

Se desarrollard un programa de capacitacidon de tal forma que los trabajadores conozcan
las caracteristicas de la Planta, tales como procesos, riesgos, equipamiento, alarmas,
procedimientos de emergencia, primeros auxilios y uso de equipos de emergencia.

En este dmbito debe considerarse capacitacion al personal de contratistas.

7.3.5.1. Entrenamiento

Las capacitaciones realizadas a los trabajadores serdn puestas en practica mediante
simulacros, para mantener una constante preocupacién en la practica de las actividades de
emergencia, evacuacion y rescate. Dicha actividad deberd ser documentada indicando los
resultados de la misma e incorporando las mejoras.

7.3.5.2. Simulacros de emergencia

Representacién simulada de una emergencia, para evaluar el comportamiento y
efectividad de los planes de emergencia.

El Ingeniero Jefe de Planta serd el responsable de realizar los simulacros considerados en el
Programa de Simulacros y realizar la posterior evaluacién y andlisis, de modo de mejorar la
respuesta y control de las emergencias.

Se efectuaran dos simulacros internos cada semestre y una vez al afio simulacros con
organismos externos de apoyo.

7.3.6. Registros de Verificacion
e (Capacitacidn al personal
e Evaluaciones al personal

e Inspecciones internas
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Inspecciones externas de organismos de apoyo
Simulacros de emergencia

Revision de procedimientos operacionales
Incidentes

Accidentes

Cuasi accidentes

Medidas preventivas

Medidas correctivas

7.3.7. Ingreso, permanencia y salida de la planta

Se contard con un sistema de control de acceso que permita una identificacién positiva de
las personas y vehiculos que ingresan a la Planta, a través de una base de datos para controlar
ingreso y salida.

7.3.8. Acceso peatonal

Tarjeta de seguridad de trabajador de la empresa
Tarjeta de seguridad de trabajador de la empresa contratista

Contratista envia una ndmina de trabajadores y la Mandante otorga una tarjeta
temporal.

Tarjeta de visitas

Autorizacién temporal otorgada a personas que ingresen a la Planta en calidad de
visitas

Al ingreso a la Planta se dejara registrado nombre y DNI, identificacion de
vehiculos, fecha inicio y de término de la visita.

7.3.9. Tarjeta para funcionarios de Organismos Fiscalizadores del Estado y de
emergencia

Se tendran tarjetas especiales para las personas que pertenezcan a estas
organizaciones de tal forma sean plenamente identificables.

7.3.10. Acceso vehicular

Los vehiculos estaran en una base de datos.

Los contratistas presentaran un listado de vehiculos, acreditando que estos operan
bajo su responsabilidad.

Todo vehiculo debe acreditar permiso de circulacion y revisidn técnica al dia.

Andrade, Luciano Héctor Gastén Gonzalez




Estudio de Impacto Ambiental — Proyecto Planta de Biogas 186

7.3.11.

Generales

Las autorizaciones de cualquier tipo las otorga exclusivamente el Ingeniero Jefe de
Planta.

Al ingreso de la personas debe efectuarse una breve induccién acerca de las areas
restringidas, sistemas de alarmas y procedimientos de evacuacion.

La Planta llevard un registro diario sobre el funcionamiento del sistema de control
de acceso.

La Planta contard con un guardia de seguridad en el ingreso principal externo que
emitira un informe diario de funcionamiento del sistema.

En las dreas operacionales debe usarse en forma obligatoria equipos de proteccion
personal para lo cual en porteria habra al menos diez equipos compuestos por
casco y chaleco de color naranja internacional.

En caso de caida del sistema de control de acceso, el ingreso se hard mediante
identificacion contra presentacion de DNI.

7.3.12. Estructura de las Operaciones de Emergencias

7.3.12.1.

Comité de Emergencia

7.3.12.1.1. Integrantes

Gerente
Ingeniero Jefe de Planta
Jefe Seguridad y/ o Prevencion de Riesgos

Otros

7.3.12.1.2. Funciones

e Evaluar en el ambito estratégico situaciones que afecten o puedan afectar las
actividades de la Planta y coordinar las acciones con las Instituciones del
Estado e instituciones de emergencia.

e Evaluar a nivel operativo las situaciones que estén afectando las actividades de
la Planta, y tomar acciones empleando el personal y recursos disponibles para
disminuir los efectos como para normalizar al mas breve plazo las operaciones.

e Disponer los cursos de accidon a seguir y coordinar con los organismos
participantes de la emergencia las tareas a realizar para apoyarse con los
medios y evitar interferencias mutuas.

e Tomar el control de las comunicaciones, manteniendo una fluiday
permanente informacién de como se desarrollan las acciones.

e Mantener una proyeccién para las proximas 24 horas, respecto de los recursos
disponibles y de los efectos, para establecer el escenario presente y futuro.
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7.3.12.2. Responsabilidades antes, durante y después de una emergencia.
7.3.12.2.1. Antes de una emergencia

o Gerente

e Participar con Autoridades y organismos especializados en las reuniones de
coordinacién para casos de situaciones de emergencia.

e Instruir a los Jefes de drea sobre temas relacionados con planes especificos, a
objeto que conozcan sus responsabilidades antes, durante y después de
ocurrida una emergencia.

e Disponer los medios para que se realicen las capacitaciones, entrenamiento e
implementacion de tal forma la organizacion sea capaz de actuar antes,
durante y después de una emergencia.

e Disponer la revisién de todos los aspectos que permitan efectuar mejoras en el
tema relacionado con la seguridad.

o Ingeniero Jefe de Planta

e Participar con organismos especializados en las reuniones de coordinacion
para casos de situaciones de emergencia.

e Instruir a los Supervisores de area sobre temas relacionados con planes
especificos, con el objeto que conozcan sus responsabilidades antes, durante y
después de ocurrida una emergencia.

e Disponer los medios para que se realicen las capacitaciones, entrenamiento e
implementacién de tal forma los trabajadores sean capaces de actuar antes,
durante y después de una emergencia.

e Informar todos aquellos aspectos que permitan efectuar mejoras en el tema
relacionado con seguridad.

o Supervisores de Area

e Instruir a los trabajadores de su drea sobre temas relacionados con planes
especificos, a objeto que conozcan sus responsabilidades antes, durante y
después de ocurrida una emergencia.

e Participar y/o solicitar programas de capacitacion, entrenamiento e
implementacién de tal forma los trabajadores de su area sean capaces de
actuar antes, durante y después de una emergencia.

e Informar todos aquellos aspectos que permitan efectuar mejoras en el tema
relacionado con seguridad.

o Trabajadores

e Participar y/o solicitar programas de capacitacion y entrenamiento sobre
temas relacionados con planes de proteccidn, a objeto que conozcan sus
responsabilidades antes, durante y después de ocurrida una emergencia.
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e Informar todos aquellos aspectos que permitan efectuar mejoras en el tema
relacionado con seguridad.

o Jefe Seguridad o Prevencidn de Riesgos

e Asesorar al Gerente y Jefe de la Planta sobre procedimientos de emergencia,
capacitacidn, entrenamiento y medidas de mitigacién como de los conceptos
reactivos ante un incidente.

e Integrar el Comité de Emergencia

7.3.12.2.2. Durante una emergencia

o Gerente

e Asumir como Jefe del Comité de Emergencia, citando al Comité en su oficina o
en el lugar que disponga de acuerdo a la emergencia que se viva.

e Encaso se le cite, integrar los puestos de mando del Comité de Emergencia
Comunal constituyéndose en lugar que la autoridad indique.

e Disponer el apoyo humano y material existente en la empresa para facilitar la
tarea de control de la emergencia en la Planta.

e Mantener informado de la emergencia al Directorio de la Empresa y Autoridad
Comunal que se constituya al mando del incidente.

o Ingeniero Jefe de Planta

e Asumir como Jefe de escena operativo, disponiendo las primeras acciones que
indiquen los procedimientos de emergencia y que sean necesario adoptar
segln sea la situacién que afecte.

o Supervisores de Area

e En ausencia del Ingeniero Jefe de Planta, asumir como Jefe de Escena
disponiendo las primeras medidas para evitar o minimizar los dafios a las
personas medio ambiente o instalaciones. Si es necesario activara los servicios
de emergencia y ordenara evacuar y aislar el lugar afectado.

e Informar de inmediato y por el medio mas expedito, a las siguientes personas
en el orden de sucesidn que se sefiala:

a) Ingeniero Jefe de Planta
b) Gerente
c) Jefe Seguridad o Prevencion de Riesgos.
e Informar paralelamente de la situacion a Ambulancia, Bomberos y Policia.

o Trabajadores
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e Seguir las instrucciones de los encargados de proteccion o de las jefaturas en
cuanto a las acciones que deben tomar tanto en lo operativo o en caso de
evacuacion.

o Jefe Seguridad o Prevencidn de Riesgos
e Constituirse como encargado de reunir informacion

e Llevar registros y proyecciones de escenarios conforme a la informacién que se
reciba y desarrollo de la emergencia.

7.3.12.2.3. Después de una emergencia

o Gerente

e Tendra el control total de las operaciones a contar de la tercera fase (pasada la
emergencia), que es la recuperacion de las operaciones en la Planta.

e (Citar al Comité de Emergencia, a objeto de evaluar las consecuencias y
disponer las tareas.

e Consolidar informacidn para reunirse con autoridades, organismos
fiscalizadores y de emergencia.

o Ingeniero Jefe de Planta

e Dirigir la inspecciéon e informar al Gerente de las condiciones generales de la
Planta.

e Dirigir las operaciones de normalizacion de la Planta, disponiendo los trabajos
de reparacion de acuerdo a las prioridades que se definan del informe de la
inspeccidén de seguridad.

e Informar al Gerente de los recursos financieros disponibles para el inicio de la
recuperacion de las dreas dafiadas.

o Supervisores de area

e Efectuar inspeccién de sus areas de responsabilidad y verificar estado fisico y
psiquico de sus trabajadores informando a Ingeniero Jefe de Planta.

o Jefe Seguridad o Prevencidn de Riesgos

e Efectuar una inspeccion seguridad en conjunto con el Ingeniero Jefe de Planta,
y equipo de mantencién, para detectar zonas con dafos, definir areas de
peligro para las personas y areas sensibles que requieran de seguridad
especial.

e Dar prioridad a la normalizacién de la linea de produccidn, en coordinacién
con equipo de mantenimiento.

e Confeccién del informe inicial para la investigacion del incidente.

o Todos los Jefes de area citados
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e Al término de la situacion enviardn al Gerente un informe circunstanciado de
la situacién de la Planta considerado estado del personal, equipos, procesos,
materias primas y costos asociados.

e Mantener el control sobre las actividades de contratistas y subcontratistas.

7.3.13. Concepto de las Operaciones

e El control de emergencias como Jefe de Escena lo asume el Supervisor, hasta
la llegada del Gerente o Administrador.

e El Supervisor con sus recursos, tomara las acciones pertinentes para superar la
emergencia en la etapa primaria hasta la llegada de equipos especializados.

e De acuerdo al tipo de emergencia y lugar afectado el Supervisor dispondra la
suspension de transito en las vias de circulacidn a todo tipo de vehiculos con el
propédsito de mantener despejado y expedito para los vehiculos de
emergencia.

e Las comunicaciones se mantendran libres y expeditas y se utilizaran los medios
solo con el fin de aportar informacidn necesaria sobre el suceso, todo con el
propdsito de no saturar las lineas de comunicacidn y no entorpecer los
procedimientos de emergencia.

e Enlas emergencias, solo deben actuar personas previamente capacitadas y
entrenadas, siempre bajo la indicacién de la administracion de la Planta.

7.3.14. Implementacion de seguridad

7.3.14.1. Alarma

La alarma sera sonora (bocinas, chicharras, de persona en persona, etc.) y visual mediante
luces destellantes.

Se ubicardn en el punto mds alto de la Planta de tal forma puedan ser escuchadas y vistas
desde cualquier ubicacidn, especificamente en el poste de iluminacién del patio de maniobras.

Sera activada de la siguiente manera:
a) Incendio o explosion: Toques largos con intervalos.
b) Accidente: Toques cortos con intervalos
c) Accidente grave de gran magnitud: Toques permanente.

Una vez dada la alarma, es la administracién quien confirma y ratifica la alarma, pasando
de un estado de operacidon normal a uno de emergencia. Esto implica dar la alarma, detener
procesos, evacuar personal y realizar las acciones de comunicacién y control.
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7.3.14.2. Evacuacion

La evacuacion, sera siempre ordenada por la supervision.

Se realizara de forma calmada y segura, dejando en el lugar de permanencia todo cuanto
moleste el andar. Jamas debe volverse por cosas materiales, una vez iniciada la evacuacién, el
retorno solo se realiza bajo la autorizacién de la administracién.

La evacuacién se realiza a paso rdpido, sin correr y en direccién a la zona de seguridad
definida por la administracion.

Debe procurarse ayudar siempre a las personas que presenten mayor dificultad en el
desplazamiento o se encuentren en condiciones de estrés que imposibilita su actuar seguro.

La administracion es responsable de asegurar la evacuacién de todo el personal, revisando
bafios y oficinas alejadas del area, donde podrian permanecer trabajadores.

El personal debe mantener el silencio y una actitud de atencion y confianza frente a la
supervisidn responsable.

7.3.14.3. Zona de Seguridad

La zona de seguridad se encontrard en la zona Este del predio, que es la zona mas alejada
de los equipos, y en el sentido inverso a los vientos predominantes.

Es un area que tiene acceso desde todos los sectores de la planta. Se deberd prever una
salida de emergencia sobre el perimetro este de la planta.

7.3.14.4. Equipo de proteccion personal

e C(Casco

e Guantes

e Lentes, mascara facial o antiparras

e Mascarilla o respirador de tres vias
e Zapatos de seguridad

e Chaleco de color verde internacional
e Overol

e Protector de oidos

e Toda la ropa sera reflectante o poseer cintas reflectantes, debe ser personal y
para el 100% de los trabajadores

7.3.14.5. Estacidon de emergencias

e Dos Bombas portatiles de 4” y 3”

e Dos estaciones de incendios equipado cada una con:
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7.3.14.6.

7.3.14.7.

7.3.14.8.

Mangueras de 100 m y 3"

Dos carretillas de mano

Dos palas,

Dos rastrillos,

Dos hachas,

Dos azadones

Dos picos

Cinco Extintores portatiles de polvo quimico seco, (PQS) de 6 kg
Una camilla, frazadas y equipos de primeros auxilios

Dos linternas

Vehiculos y maquinaria de apoyo

Una camioneta para traslado de personal

Un cargador frontal

Equipos de comunicaciones:
Cinco equipos portatiles

Una estacidn base

Teléfonos celulares

Conexion a Internet

Senales

Plano de ubicacidn fisica en cada una de las dependencias
Salidas de emergencia

Vias de evacuacidn

Areas restringidas

Equipos de emergencia

Equipos de primeros auxilios

Estacion de emergencia

Alarmas
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7.3.14.9. Areas de control de expansién

e Cortafuegos

e Vias de evacuacion de liquidos
e Areas de contencién de liquidos
e Barreras de contencion

e Barreras de absorcion

7.3.14.10. Areas de estacionamientos

e Existird un drea de estacionamiento debidamente sefializada para Vehiculos
menores y limitada para impedir que circulen hacia el interior de la Planta

e Los vehiculos autorizados para circular por el interior

e Transporte de materia primay retiro de residuos.

e Vehiculos de emergencia cuando operen ante una emergencia o simulacro.
e Vehiculos de empresas de reparaciones, debidamente autorizados

7.3.15. Procedimiento de comunicaciones

Al ocurrir un incidente dentro de la Planta o areas colindantes 6 se reciba informacion de
alguna situacidon de emergencia, se dara la alarma de la siguiente forma:

Quien detecta o recibe la informacion a:
e Supervisor de Turno
e Trabajadores
Trabajadores a:
e Trabajadores y otras personas que se encuentren en la Planta
Supervisor a:
e Ingeniero Jefe de Planta
Ingeniero Jefe de Planta a:
e Gerente

e Ambulancia, Bomberos y Policia

Tabla 60: Teléfonos de emergencia

1.1 - GERENCIA 1.2 - adeterminar
1.3 - JEFATURA DE PLANTA. 1.4 - adeterminar
1.5 - GUARDIA DE PLANTA. 1.6 - adeterminar
1.7 - OFICINAS ADMINISTRATIVAS. 1.8 - adeterminar
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1.9 - TELEFONO DE EMERGENCIA

1.10 - Emergencias Médicas 1.11- 107
1.12 - Policia 1.13- 101
1.14 - Bomberos 1.15- 100
1.16 - Defensa civil 1.17 - 103
1.18 - ART 1.19 - adeterminar

Nota: Esta tabla de Contactos es preliminar y se deberd actualizar antes de iniciar las
operaciones.

7.3.16. Procedimientos de emergencia orden interno
7.3.16.1. Incendio
7.3.16.1.1. Objetivo

Establecer responsabilidades y actividades de respuestas a incidentes y emergencia por
incendio.

7.3.16.1.2. Alcance

Instalaciones de la Planta y areas colindantes

7.3.16.1.3. Generalidades
e Clase A: Se producen en materiales sélidos combustibles, comunes y secos.
Ejemplo: papeles, cartones, tejidos, madera, plasticos, jebe, etc.

La mejor forma de combatir esta clase de fuego es con agua.

e Clase B: Se producen en liquidos inflamables.
Ejemplo: gasolina, alcohol, bencina, éter, petrdleo, kerosene, pinturas, etc.

La mejor forma de combatir el fuego en esta clase de fuego es: sofocandolo (eliminando el
oxigeno).

e Clase C: Producidos por la electricidad (cortocircuito) en implementos o equipos
eléctricos.

Deben ser combatidos después de desconectar el suministro de fluido eléctrico, usando
extintores de polvo quimico seco o gas carbdnico.
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Clase D: Es el producido en metales combustibles como: Magnesio, Aluminio, Zinc,
Titanio.

Para apagarlos es necesario de agentes extintores especiales.

7.3.16.1.4. Procedimiento

Al detectarse un incendio, se dara aviso inmediato al supervisor.

Si el amago es controlable y la persona que lo descubre cuenta con la preparacion
y recursos para controlarlo, luego de dar la alarma procedera al amago.

Si el incendio es desatado, el Supervisor da la alarma a Ambulancia, Bomberos y
Policia (Equipo ABC), disponiéndose la evacuacion del lugar afectado y sus areas
aledafias hacia el area de seguridad.

Ingeniero Jefe de Planta dispondrd informar a vecinos identificados.

El Supervisor ordenara la desconexion eléctrica del sector afectado, bombas,
equipos de la planta y el corte de flujos o caudales de modo aislar la o las zonas en
emergencias.

Evacuada la zona afectada se procede a aislarla, permitiendo solo el paso de
personal de los equipos especializados.

Disponer de equipos de recuperacion, limpieza, traslado y disposicion de final de
los residuos ya sea en vertedero o en plantas de tratamiento segun sean las
caracteristicas del producto.

Al momento de decidir sobre el drea de seguridad a utilizar, el supervisor debe
asegurarse que la zona no se encuentra en la linea de la columna de humo o gases
generados por el incendio (considerar direccién del viento) y que su permanecia
en el lugar es segura.

Se volverd a la Planta solo una vez superada la emergencia y con la autorizacién
del jefe de escena de los equipos especializados.

7.3.16.1.5. Recomendaciones

Dirigirse hacia las dreas de reunién que se indique

Si esta capacitado utilice los equipos contra incendio
No abra ventanas

No manipular artefactos o paquetes sospechosos

No permitir el acceso a ninguna persona a la zona afectada, salvo a los equipos de
emergencia externos

Se volverad al lugar de trabajo solo una vez superada la emergencia y con la
autorizacién del Jefe de Escena de los equipos especializados

Andrade, Luciano Héctor | Gastén Gonzalez




Estudio de Impacto Ambiental — Proyecto Planta de Biogas 196

7.3.16.2.
7.3.16.2.1.

7.3.16.2.2.

7.3.16.2.3.

Definicion

Explosion
Objetivo

Establecer responsabilidades y actividades de respuestas ante incidentes que
originen una emergencia por explosién.

Alcance

Instalaciones de la Planta y dreas colindantes.

Definicidn y tipos

Atmdsfera explosiva a la mezcla con el aire en condiciones atmosféricas normales, de
sustancias inflamables en forma de gases, vapores, nieblas y polvos, en la que, tras una
ignicién, la combustién propaga a la totalidad de la mezcla no quemada.

Tipos de explosion

a) Deflagraciéon: La onda de presion avanza por delante del frente de llama normalmente
a velocidad subsonica.

b) Detonacidn: La onda de presidn avanza con el frente de llama a una velocidad
supersonica. Es un modo muy severo de propagacién de la explosion.

7.3.16.2.4.

Procedimiento

Al detectarse una explosidn, se dara aviso inmediato al supervisor.

Supervisor da la alarma a Ambulancia, Bomberos y Policia (Equipo ABC),
disponiéndose la evacuacidén del lugar afectado y sus areas aledafias hacia la
zona de seguridad.

Ingeniero Jefe de Planta dispondrd informar a vecinos catastrados.

El Supervisor ordenara la desconexion eléctrica del sector afectado, bombas,
equipos de la planta y el corte de flujos o caudales de modo aislar la o las
zonas en emergencias.

Evacuada la zona afectada se procede a aislarla, permitiendo solo el paso a
personal de los equipos especializados.

Disponer de equipos de recuperacion, limpieza, traslado y disposicion de final
de los residuos ya sea en vertedero o en plantas de tratamiento segln sean las
caracteristicas del producto.

Al momento de decidir sobre el drea de seguridad a utilizar, el supervisor debe
asegurarse que la zona no se encuentra en la linea de la columna de humo,
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7.3.16.2.5.

7.3.16.3.
7.3.16.3.1.

7.3.16.3.2.

7.3.16.3.3.

7.3.16.3.4.

gases o esquirlas generados por la explosidn (considerar direccion del viento) y
gue su permanecia en el lugar es segura.

Se volverd a la Planta solo una vez superada la emergencia y con la
autorizacién del jefe de escena de los equipos especializados.

Recomendaciones

Dirigirse hacia las areas de reunién que se indique.

Si estd capacitado utilice los equipos contra incendio.
No abra ventanas.

No se permitira el acceso a ninguna persona a la zona afectada, salvo a los
equipos de emergencia externos.

Se volverad al lugar de trabajo solo una vez superada la emergencia y con la
autorizaciéon de los equipos especializados.

Derrames de liquidos y/o sélidos
Objetivo

Establecer responsabilidades y actividades de respuestas ante incidentes que
originen un derrame de liquidos y/ sélidos.

Alcance

Instalaciones de la Planta y areas colindantes

Definicion
Derrame es una fuga, descarga o emisidén que resulta de un incidente con
residuos o materiales peligrosos al medio ambiente.

Procedimiento
Al detectarse un derrame, se dard aviso inmediato al supervisor.

Se procederd a aplicar los métodos de control inicial defensivos previniendo la
extensidn adicional del derrame. Esto consiste principalmente en detencién de
bombas, actuacion de valvulas.

Evacuada la zona afectada se procede a aislarla, permitiendo solo el paso a
personal de equipos especializados.
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e Sielderrame es debido a la falla estructural de los Biodigestores primarios o
secundarios, se procede al trasvasije del contenido para evitar que se siga
derramando.

e Para el trasvasije se podra utilizar las bombas sumergibles y se llevara el
contenido al contenedor prestablecido.

e Una vez controlada la emergencia y reparados los equipos el fluido es vuelto a
procesos, en el mismo digestor u otro.

e Adicionalmente se aplicaran los métodos ofensivos con empresas
especializadas y /o Bomberos, disponiéndose la evacuacion del lugar afectado
y sus areas aledafias hacia la zona de seguridad.

e Tomar todas las acciones para:
o Limitar la extension de la contaminacion.
o Minimizar el impacto al medio ambiente y a la poblacién humana y animal

o Prevenir la dispersion dentro de los cursos de agua, filtracion en la tierra 'y
la filtracion sub superficial al abastecimiento de agua.

e Reunidén de antecedentes para entrega a equipos especializados
o ldentificar el material involucrado: Digestatod agua de proceso.

o Considerar la geografia local (patrones de drenaje y condiciones del suelo).
o Determinar el mejor método de control usando los recursos disponibles y
técnicas de evaluacién.

e Al momento de decidir sobre el area de seguridad a utilizar, el supervisor debe
asegurarse que la zona no se encuentra en la linea del derrame y que su
permanecia en el lugar es segura.

e Sevolverd ala Planta solo una vez superada la emergencia y con la autorizacion
del jefe de escena de los equipos especializados.

o Jefe, procederd a coordinar el trasvasije o reinyeccion de liquidos a otras piscinas
disponibles o al relleno, de modo de vaciar con la mayor premura la piscina
afectada.

e Una vez controlada la situacion el ingeniero jefe coordinara los recursos necesarios
para reparar la piscina a la brevedad.
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7.3.16.4. Fugas de biogas
7.3.16.4.1. Objetivo

e Establecer responsabilidades y actividades de respuestas ante incidentes que
originen una fuga de biogas.

7.3.16.4.2. Alcance

e Instalaciones de la Planta y dreas colindantes

7.3.16.4.3. Definicion

e Fuga, es una descarga accidental desde una linea de conduccién y que puede
afectar la salud de las personas, medio ambiente y las operaciones.

7.3.16.4.4. Procedimiento

e Ante cualquier indicio de fuga de biogas, especificamente en la planta de captacion
y abatimiento de Biogads, o ante las alertas indicadas por las alarmas sonoras o
visuales, se dara aviso inmediato al supervisor.

e Se aplicaran los métodos reactivos con empresas especializadas, informando a
Ambulancia, Bomberos y/o Policia disponiéndose la evacuacion del lugar afectado
y sus areas aledafias hacia la zona de seguridad.

e El Supervisor podra ordenar la paralizacidon de equipo electrégeno bombas, la
detencion de equipos y el corte de flujos o caudales de modo de aislar la o las
zonas en emergencias.

e Tomar todas las acciones para:
o Limitar la extension de la contaminacion.
o Minimizar el impacto al medio ambiente y a la poblacién humana.

o Prevenir la dispersidn dentro de los cursos de agua, filtracidon en la tierray la
filtracidn sub superficial al abastecimiento de agua.

e Reunidn de antecedentes para entrega a equipos especializados
o ldentificar el material involucrado.

o Determinar las propiedades fisicas del material que se empieza a
derramar, especificar: densidad, presién del vapor, gravedad especifica,
punto de flama, compatibilidad, reactividad, punto de ebullicién y
solubilidad.

o Determinar las condiciones climatoldgicas (velocidad y direccion del
viento), presion isométrica, temperatura y humedad.

o Considerar la geografia local (patrones de drenaje y condiciones del suelo).

o Determinar el mejor método de control usando los recursos disponibles y
técnicas de evaluacién.
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e Evacuada la zona afectada se procede a aislarla, permitiendo solo el paso a
personal de equipos especializados.

e Disponer de equipos de recuperacién, limpieza, traslado y disposicion de final del
producto ya sea en vertedero o en plantas de tratamiento segun sean las
caracteristicas del contaminante.

e Al momento de decidir sobre el drea de seguridad a utilizar, el supervisor debe
asegurarse que la zona no se encuentra en la linea del derrame y que su
permanecia en el lugar es segura.

e Sevolverd a la Planta solo una vez superada la emergencia y con la autorizacidn
del jefe de escena de los equipos especializados, una vez efectuadas las
mediciones y revisiones realizadas.

e El personal deberd estar provisto de mascaras de proteccion respiratoria de rostro
completo con filtro para gases y vapores organicos (en caso de fugas menores).

e En caso de haber fuga de gran magnitud, sera obligatorio el uso de los Equipos de
Respiracion Auténomos. De los cuales se encuentran unidades de oxigeno
dispuestas con sus respectivas botellas de repuesto, en la sala eléctrica de la
planta de biogas.

e Frente a esta emergencia, sera la supervision quien de acuerdo a las mediciones y
revisiones realizadas, dard por superada la emergencia y ordenara el retorno a la
operacion normal del area.

7.3.16.5. Accidentes del trabajo
7.3.16.5.1. Objetivo

e Establecer responsabilidades y actividades de respuestas ante accidentes que
afecten a las personas.

7.3.16.5.2. Alcance
e Instalaciones de la Planta y dreas colindantes.
7.3.16.5.3. Definicion
Lesién corporal que un trabajador sufre por causa o con ocasion de su trabajo.

Todo suceso anormal, no deseado ni querido que se produce de forma brusca e imprevista
y que interrumpe la normal continuidad del trabajo.

7.3.16.5.4. Procedimiento

e Disponer los primeros auxilios en caso una persona sufra un accidente o requiera
de atencion médica de urgencia.

e Aplica a todas las personas y su alcance es para toda ocasién en que una persona
sufra una descompensacion fisica o mental, resulte lesionada producto del trabajo
que efectla, en forma fortuita o por accidn de terceros.
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e En caso de accidentes o muerte debe darse aviso a la ART correspondiente.

e Disponer la evacuacion y aislamiento del area afectada y se solicita apoyo de
equipo especializado médico y de Bomberos.

e Se aplica plan de comunicaciones.

e Supervisor se dirige al lugar y procede a aislar el drea a la espera del personal
médico o paramédico. A la llegada del personal especializado dara el maximo de
antecedentes sobre la posible causa del accidente y labor que realizaba la persona.

7.3.16.5.5. Recomendaciones

e Evitar mover las personas lesionadas

e Sies necesario y si se cuenta con los conocimientos detener las hemorragias y
realizar procedimiento cardiorrespiratorio.

e Evacuar la persona afectada del lugar si se cuenta con los conocimientos y medios.

e Aislar el lugar y cortar cualquier tipo de energia si es necesario.

7.3.17. Procedimientos de emergencia por situaciones que afecten a la poblacion
7.3.17.1. Emergencias Ambientales
7.3.17.1.1. Objetivo

Establecer responsabilidades y actividades de respuestas por incidentes que originen una
emergencia ambiental.

7.3.17.1.2. Alcance

Instalaciones de la Planta y dreas colindantes.

7.3.17.1.3. Generalidades

Las emergencias ambientales seran tratadas como emergencias comunes mediante el Plan
de Emergencia vigente en la instalacién, con las particularidades inherentes a la materia
ambiental especifica.

El Ingeniero Jefe de la Planta, segln sea el caso, determinard si se trata o no de una
emergencia ambiental. En caso afirmativo se solicitara accionar la Alarma tipo y se comunicard
este hecho de inmediato a los vecinos o empresas que puedan verse afectados por la misma,
designando para tal efecto a un encargado de dar los avisos correspondientes como a las
autoridades y organismos de emergencia y policiales.

En caso de haberse decretado Emergencia Ambiental, apenas la situacidon haya vuelto a la
normalidad se comunicard este hecho a los vecinos o empresas, por el mismo conducto
establecido en este escrito.

Debido a los posibles riesgos que pueden existir en caso de una Emergencia Ambiental, los
primeros avisos deben ser dados a los vecinos mas préximos a la Planta, de los cuales se
tendra un catastro.
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A continuacién se describen las actividades orientadas a la proteccién de los recursos
naturales: suelo, agua, vegetacién y fauna nativa, que se deberdn realizar en el caso de
emergencias ambientales.

7.3.17.1.4. Procedimiento para los ambitos afectados

Fauna silvestre

e Poner en marcha un plan de rescate y re localizacién de los individuos afectados
por la emergencia.

e Dar aviso a los organismos con competencia en el tema: Autoridad Ambiental de la
jurisdiccion

e Disponer de los medios necesarios para el tratamiento de los individuos afectados.

e Disponer de los medios de transporte hacia los centros de rescate y rehabilitacion
de fauna.

e Disponer de la asesoria profesional en materia de fauna silvestre.

e Informar de plazos y superacién de la emergencia a organismos pertinentes

Suelo
e Poner en marcha un plan de manejo de suelos en condiciones de emergencia,
considerando prioritario implementar medidas para reducir la fuente de
contaminacion y aislar la zona afectada.
e Dar aviso a la Autoridad Ambiental.
e Dar aviso a terceros afectados e instruir de las medidas implementadas.
e Implementar medidas de mitigacidn, reparacion y compensacion, en el caso que la
emergencia se produzca en la Planta y/o afecte propiedad de terceros.
e Implementar un plan de monitoreo y seguimiento de la calidad y cantidad de suelo
afectado.
e Informar de plazos y superacién de la emergencia a organismos pertinentes.
Agua

e Poner en marcha un plan de manejo de aguas en condiciones de emergencia,
considerando prioritario implementar medidas para reducir la fuente de
contaminacidn, aislamiento de la zona de emergencia y medidas tendientes a
evitar la contaminacidn de fuentes de agua superficial y subterranea.

e Dar aviso a la Autoridad Ambiental.

e Dar aviso a terceros afectados e instruir de las medidas implementadas.
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Flora

Implementar medidas de mitigacidn, reparacion y compensacién, en el caso que la
emergencia se produzca en la Planta y/o afecte propiedad de terceros.

Implementar un plan de monitoreo y seguimiento de la calidad y fuentes de agua
afectadas.

Informar de plazos y superacidon de la emergencia a organismos pertinentes.

Poner en marcha un plan de manejo de la vegetacidn en condiciones de
emergencia, considerando prioritario implementar medidas para reducir la fuente
de contaminaciodn, aislamiento de la zona de emergencia y medidas tendientes a
evitar la contaminacidn o deterioro de la vegetacion circundante.

Dar aviso a la Autoridad Ambiental.
Dar aviso a terceros afectados e instruir de las medidas implementadas.

Implementar medidas de mitigacién, reparacién y compensacién, en el caso que la
emergencia se produzca en la Planta y/o afecte propiedad de terceros.

Implementar un plan de monitoreo y seguimiento de las medidas adoptadas.

Informar de plazos y superacién de la emergencia a organismos pertinentes

Cultivos y/o explotaciones silvo-agropecuarias en el sector rural que se pudieran afectar por
situaciones de emergencias

7.3.17.2.

Poner en marcha un plan de manejo con todas las medidas tendientes a evitar la
contaminacién o deterioro de los cultivos y/o explotaciones silvo-agropecuarias
del entorno.

Dar aviso a los terceros afectados de las medidas implementadas.
Dar aviso a la Autoridad Ambiental.
Implementar un plan de monitoreo y seguimiento de las medidas adoptadas.

Informar de plazos y superacién de la emergencia a organismos pertinentes.

Derrame de residuos en ruta

7.3.17.2.1. Objetivo

Establecer responsabilidades y actividades de respuestas por incidentes que originen una
emergencia derrame de residuos en carretera
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7.3.17.2.2. Alcance

Instalaciones de la Planta y areas colindantes y caminos desde los lugares de
abastecimiento de materia prima como en ruta hacia plantas de disposicidn final de residuos

7.3.17.2.3. Generalidades

El control de derrames durante el transporte de materia prima como de residuos, debe
considerar los siguientes aspectos.

e La primera accidn es dar la alerta del derrame, a la planta, los organismos de
emergencia y policiales.

e I|dentificacién del lugar

e I|dentificacién del producto

e Cantidad del producto

e Contencion de los derrames

e Recuperacién del producto

e Disposicion final del producto y residuos de material utilizado

e Aseoy limpieza., ordenary limpiar las calles o recintos donde se produce la
contingencia

7.3.17.2.4. Procedimiento
PASO 1:

e Identificacidn objetiva del lugar donde ocurrié el incidente
e Determinacion del producto en cuanto a cantidad tipo y riesgos asociados

¢ Identificacion del incidente. Consiste en hacer una vision general de la situacion y
comenzar a obtener informacion para identificar la cantidad de producto
derramado y comprometido. Verificar si existen personas involucradas y
comprometidas con la Emergencia.

e Analisis de como controlar la emergencia, y con el Jefe de Incidentes de la
emergencia, determinar la direccion del viento, cercania del accidente con las
zonas pobladas, necesidad de evacuacion del drea afectada, etc.

e ElJefe del Incidentes de la emergencia del derrame, se hard asesorar por los
especialistas quimicos y pedira los medios que estime necesario para el control de
la emergencia.

PASO 2:
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PASO 3:

PASO 4:

PASO 5:

El equipo principal encargado del control del derrame, con todos sus elementos de
proteccion personal, realizara la Contencion del derrame, evitando que el
producto tenga contacto con lagunas, canales, rios, etc.

Una vez finalizada la etapa de Contencidn, se procederd al Control del derrame.

Se recogera el producto derramado en la labor de Remocidn, y se procedera a la
disposicion final de los residuos. Para ello, se contard con la disponibilidad de
personal durante las 24 horas del dia, camiones tolvas, cargadores frontales, mini
cargadores frontales, que seran transportadas al lugar del incidente. Ademas toda
la tierra que haya tenido contacto con el residuo serd removida y transportada a
un relleno sanitario autorizado, reemplazandola por una de similares
caracteristicas a las que tenia antes del incidente.

Completada la remocidn, se procederd al Aseo y Limpieza del derrame.

Para ello, se cuenta con personal entrenado y con los Utiles de aseo adecuados
para efectuar un aseo manual del sector del derrame. En caso de un derrame de
grandes proporciones, se contard con una barredora y un camion aljibe que
estaran disponibles las 24 horas para llegar al lugar del derrame y efectuar un
barrido mecanizado. Ademas, se contempla la irrigacién de sustancias detergentes
que ayuden a eliminar los olores que pudiesen afectar al lugar del incidente.

7.3.17.2.5. Sistema de Comunicacion

El sistema de comunicacion debe sera eficaz y oportuno que permita dar una
respuesta en el menor tiempo posible ante un incidente en la ruta.

Ante ello, se contemplara que los conductores en ruta lleven un teléfono celular a
bordo de su camién.

Se dispondra en cada camidn una cartillacon la informaciéon de nombres y
celulares del Ingeniero en Jefe de la Planta, Supervisor de turno, Prevencionista de
Riesgos, Ambulancia, Bomberos, Policia y organismos de emergencia.

Se capacitaran a los conductores sobre como detenerse en la ruta ante la
deteccion de un posible derrame o accidente y como seguir las indicaciones de la
cartilla dando inmediato aviso.

El Ingeniero Jefe de la Planta, sera el responsable de dar aviso inmediato del
incidente a las autoridades, organismo de emergencia y policiales.
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7.3.17.3. Incendios Forestales

7.3.17.3.1. Objetivo

e Establecer responsabilidades y actividades de respuestas por incendios forestales

7.3.17.3.2. Alcance

e Instalaciones de la Planta y areas colindantes.

7.3.17.3.3. Generalidades

e Unincendio forestal es un fuego que, con peligro o dafo a las personas, la
propiedad o el ambiente, se propaga sin control en terrenos rurales, a través de
vegetacion lefosa, arbustiva o herbdcea viva o muerta.

e Existen dos tipos de origen de los incendios forestales: natural y antrdpico. En el
primer tipo, la ocurrencia deriva principalmente de rayos producidos por
tormentas eléctricas, durante periodos de escasez de lluvias. Cuando el origen es
antrdépico, ocurren por descuido o negligencia.

7.3.17.3.4. Procedimiento

a)

Preventivas

e Se construira un cortafuego por todo el contorno de la Planta el que se mantendra
libre de residuos y limpio de materiales combustibles.

e Seinstruird a los trabajadores propios como de contratista sobre la prohibicion de
tirar basura, cigarrillos encendidos o cualquier otra fuente de ignicion durante su
desplazamiento por las vias de circulacion fuera de la planta No se permitira la
realizacion de fuegos al interior de la planta.

e Instalacidn de sefialética normativa y preventiva.
e Red deincendioconectada a la cisterna de agua fresca.

e Recinto de materiales peligrosos segregado, cerrada y sefializada como area
restringida

e Contar con un "plan de emergencia" con los vecinos.
Reactivas

e En caso generarse un incendio forestal en dreas colindantes a la planta se dara
aviso de inmediato a Bomberos, Policia y vecinos.

e Sjes posible se procederd a la contencidn, y mojado de las paredes y arbustos que
rodeen el lugar.

e De ser necesario, se cortara la produccién y cerrar valvulas de abastecimiento de
equipos generadores y se procedera a la quema del gas.

e De ser necesario, se cortara el suministro eléctrico.
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e Mediante vehiculos motorizados se efectuara la evacuacién de los trabajadores y
vecinos de la Planta, fuera del alcance del incendio.
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8. CONCLUSIONES

En el contexto actual de degradaciéon ambiental y crisis energética, emerge la necesidad de
repensar las relaciones entre las actividades productivas y el medio ambiente.

En este sentido, es fundamental modificar la manera en que se lleva adelante la
produccién en todas las esferas de la economia, migrando hacia modelos productivos que no
comprometen la sustentabilidad del medio ambiente. Asi es como cobra relevancia la
formulaciéon y evaluacién de un proyecto de inversién, que determine la viabilidad econémica
de una tecnologia para el tratamiento y reutilizacion de efluentes y un estudio de impacto
ambiental que prediga los efectos de su construccién y puesta en funcionamiento.

La aplicacidn de esta tecnologia es econdmicamente viable, permite reducir los costos de
produccién mediante la sustitucién de energias no renovables de fuentes fosiles por biogas,
aumenta los beneficios través del incremento en el rendimiento de los cultivos por accién del
biofertilizante y puede ser desarrollada a partir de la articulacidon entre el sector publico y
privado, en este caso en el marco del Programa RenovAR. Este programa, tiene como objetivo
promover la generacién de energias renovables para sumarlas a la oferta eléctrica del pais,
propendiendo a la diversificacién de la matriz energética nacional; la expansion de la potencia
instalada; la reduccidn tanto del consumo de combustibles tipo fésil como de la emision de
gases de efecto invernadero y la contribucion a la mitigacién del cambio climatico.

Para el caso particular en estudio, la situacion productiva y tecnolédgica actual del
establecimiento, lo posiciona frente a nuevos desafios: por un lado, la adecuacién del proceso
productivo a la legislacion vigente en materia de energias renovables y por el otro, la
disminucién de los costos de aprovisionamiento de energia.

La construccién, puesta en marcha y operacion de la Planta de Biogas, tiene los siguientes
impactos positivos sobre el medio ambiente local:

Reduccidn en la emisién de metano y olores: El estiércol a la intemperie, emana gases de
efecto invernadero; produce malos olores; aumenta el riesgo de contaminacion del suelo y las
napas fredticas y favorece la proliferacion de insectos y roedores. El almacenamiento del
inéculo para su posterior utilizacién en la generacién de biogas, implica sacar del campo el
estiércol con la consecuente reduccién de los mencionados ut-supra.

Asimismo, el proceso produce una reduccién del 90% al 99% de los principales patdgenos
animales (estafilococos, salmonella, pseudomonas). Esta reduccion, muy importante desde el
punto de vista del saneamiento, esta regulada por la temperatura de fermentacion y la
cantidad de dias que permanece la biomasa dentro del digestor (tiempo de retencion).

Mejora de las condiciones fisicoquimicas y microbioldgicas del suelo: la expedicidon y
distribucidn de biofertilizante, digestato o biol en los lotes del establecimiento, toma especial
relevancia en un suelo Ustipsamente tipico con escasa o nula materia orgdnica y débilmente
estructurado como lo es el presente en el area de estudio.

La aplicacién del biofertilizante, mejorara la estructura del suelo, propiciando una mejor
cobertura vegetal (debido al rapido acceso de los mismos a los nutrientes ya digeridos) y por
ende, una disminucidon de la vulnerabilidad a la erosidon edlica a la cual tiene una elevada
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susceptibilidad. Asimismo, el uso del digestato, implica una disminucién en el uso de
fertilizantes quimicos externos.

Cabe destacar, que si bien no estd considerado para este proyecto, el efluente de los
digestores tiene otras aplicaciones entre las cuales merecen mencionarse: la preparacion de
compost, la alimentacién de algas, peces y de animales en raciones balanceadas.

Reemplazo de energias no renovables por biogds: La instalacién de la planta reduce los
costos de produccién mediante la sustitucidn de energias no renovables por biogas, producto
del reciclado de los efluentes. A diferencia de otras fuentes de energias renovables, como la
edlica o la de fotovoltaica, el biogas puede generar electricidad durante las 24 horas del dia.

La mezcla de los estiércoles con substancias de alto potencial para la generacién de biogas
se denomina co-digestién. La misma aumenta significativamente la capacidad de produccion
de biogas por cada planta de tratamiento.

Una mencion aparte merecen los sistemas de cogeneracion, los cuales brindan la mayor
eficiencia en el aprovechamiento de la energia contenida en el biogas.

En estos casos la potencia mecanica provista por el eje del motor es aprovechada para
generar electricidad a través de un generador. Simultdneamente y por medio de una serie de
intercambiadores de calor ubicados en los sistemas de refrigeracion (agua y aceite) del motory
en la salida de los gases de escape, se recupera la energia térmica liberada en la combustion
interna. De este modo se logra un mejor aprovechamiento de la energia.

Respecto de los impactos que se valoran como negativos, los mismos se concentran
mayoritariamente durante la etapa de construccion y estan vinculados a las consecuencias del
movimiento de suelo y el cambio en la cobertura vegetal. Estas dos actividades, pueden
impactar sobre las escorrentias superficiales; el proceso de degradacion edlica; la fauna y la
calidad del aire; entre otros factores analizados. Asimismo, la presencia continua de
maquinaria y vehiculos, puede incrementar el riesgo de contaminacién del suelo y de las napas
por infiltracién de sustancias combustibles y/o aceites.

Todos estos factores analizados, tienen su correspondiente medida de prevencién o
mitigacidén segun corresponda en el Plan de Gestién Ambiental y en el Plan de Contingencias
gue acompafian la evaluacién ambiental. No se identificd ningln impacto nuevo o diferente de
los que generalmente se ponen de manifiesto durante la etapa de construccién de una obra
civil.

Desde el punto de vista de la calidad del aire, las emisiones producidas por los
cogenenradores y la antorcha de quema eventual de biogds son impactos moderados en un
medio rural y de alta dispersion.

Finalmente, se pone de relevancia que el proyecto tiene desde lo particular, viabilidad
econdmica y un gran impacto positivo en el manejo y gestién de la matriz productiva del
establecimiento. Pero esto se vuelve relativamente insignificante en comparacion a los
impactos positivos que representa el proyecto sobre los factores de generacion de empleo; en
los ingresos a percibir por los trabajadores; en la demanda y oferta de bienes y servicios;
infraestructura industrial y en la generaciéon de energia térmica y eléctrica a partir de la
biodigestidn de materia orgdnica.
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Sin dudas, en un contexto nacional de emergencia energética y de fortalecimiento vy
promocién de las inversiones y en un contexto provincial de “Lucha contra la pobreza”; este
proyecto se erige como una propuesta capaz de materializar en simultdneo, una mejora
ambiental con un fuerte componente de incremento de inclusidn social y calidad de vida.
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ANEXO | - MAPAS
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Figura 34: Precipitacion anual y temperaturas medias de enero y julio para la provincia de San Luis
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Figura 36: Cuencas Sedimentarias Cenozoicas de San Luis. Recuadro: drea de proyecto
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Figura 38: Suelos de la provincia de San Luis. Recuadro: drea de proyecto
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Figura 40: Cuencas de Aguas Subterrdneas de San Luis. Recuadro: drea de proyecto
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